
 

 

 
Volume 2 Issue 6 (September 2020) PP. 14-27 

 DOI: 10.35631/IJMOE.26003 

 

Copyright © GLOBAL ACADEMIC EXCELLENCE (M) SDN BHD - All rights reserved 

14 

 

 

 

 INTERNATIONAL JOURNAL OF  

MODERN EDUCATION  

(IJMOE) 
www.ijmoe.com 

 

 

APLIKASI MODEL RASCH DALAM PENGUJIAN INSTRUMEN 

INVENTORI KONSEP DAYA 

 
APPLICATION OF RASCH MODEL IN TESTING FORCE CONCEPT INVENTORY  

 

Afiqah Basran1*, Denis Lajium2 

1 Faculty of Psychology and Education, University Malaysia Sabah, Malaysia 

Email: afiqah691@gmail.com 
2 Faculty of Psychology and Education, University Malaysia Sabah, Malaysia 

Email:  denisadl@ums.edu.my 

 

Article Info: 

Article history: 

Received date:16.07.2020 

Revised date: 19.08.2020 

Accepted date: 02.09.2020 

Published date: 10.09.2020 

 

 

To cite this document: 

Basran, A., & Lajium, D. (2020). 

Aplikasi Model Rasch Dalam 

Pengujian Intrumen Inventori Konsep 

Daya. International Journal of Modern 

Education, 2(6), 14-27. 

 

DOI: 10.35631/IJMOE.26003 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstrak: 

 

Inventori Konsep Daya merupakan sebuah intrumen yang telah diadaptasi 

daripada Force Concept Inventory (FCI). Instrumen ini merupakan instrumen 

yang terdiri daripada 30 item diagnostik berkaitan konsep daya dan gerakan. 

Instrumen ini digunakan secara meluas dalam pendidikan fizik. Walau 

bagaimanapun, kesahan instrumen ini dalam Bahasa Malaysia tidak begitu 

dikaji bagi memastikan item-item dalam instrumen tersebut berfungsi dengan 

baik. Berdasarkan penelitian kajian-kajian sebelum ini, antara isu utama yang 

sering dipersoalkan dalam FCI adalah kebolehpercayaan instrumen tersebut 

apabila ditadbir pada kumpulan yang berbeza. Apabila kajian dijalankan dalam 

negara, pengkaji sering kali menggunakan analisis kebolehpercayaan yang 

tedapat di bawah Teori Ujian Klasik. Pelbagai kelemahan yang dikesan apabila 

penilaian menggunakan analisis yang terdapat dibawah teori tersebut 

diaplikasikan. Oleh yang demikian, tujuan kajian ini dijalankan adalah bagi 

mengaplikasikan model Rasch yang terdapat di bawah Teori Respon Item 

dalam menganalisis item-item Inventori Konsep Daya yang diterjemahkan 

daripada Force Concept Inventory (FCI). Berberapa analisis dipilih bagi 

menentukan kesahan item dan instrumen.  Kajian ini dijalankan terhadap tiga 

peringkat pelajar yang terlibat dengan pembelajaran dan pengajaran konsep 

daya dan gerakan. 300 sampel diambil daripada pelajar sekolah, pelajar asasi 

serta pelajar ijazah sarjana muda yang telah mempelajari topik ini. Data kajian 

dianalisis menggunakan perisian Windsteps. Hasil kajian mendapati instrumen 

Inventori Konsep Daya merupakan sebuah instrumen yang baik dengan nilai 

indeks kebolehpercayaan serta indeks pengasingan yang tinggi, nilai polariti 

setiap item yang positif, dan kesemua item adalah padan dengan model Rasch. 

Namun begitu, instrumen ini secara keseluruhannya adalah sukar kepada 

kumpulan responden kajian ini. Kajian ini penting dalam memberi maklumat 

kepada pengkaji lain yang menggunakan FCI sebagai instrumen dalam kajian 
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mereka. Selain itu, dapatan kajian ini juga dapat digunakan untuk membuat 

perbandingan dengan kajian yang telah dilaksanakan sebelum ini untuk 

menghasilkan kesimpulan yang lebih tepat.  

 

Kata Kunci: 

 

Inventori Konsep Daya, Teori Respon Item, Model Rasch, Daya dan Gerakan 

 

Abstract: 

 

Inventori Konsep Daya is an instrument that is adapted from the Force Concept 

Inventory (FCI). It is an instrument consisting of 30 diagnostic items related to 

the concept of force and motion. This instrument is widely used in physics 

education. However, the validity of this instrument in Bahasa Malaysia is not 

well studied to ensure that the items in the instrument function properly. Based 

on previous research, one of the major issues that is often questioned in the FCI 

is the reliability of the instrument when administered to different groups. When 

studies conducted in this country, researchers often use the reliability analysis 

under the Classical Test Theory. Various weaknesses are identified when 

evaluating using the analysis under the theory. Therefore, the purpose of this 

study is to apply the Rasch model under Item Response Theory in analyzing 

the items in Inventori Konsep Daya. Several analyzes were selected to 

determine the validity of the items and instruments. This study will be 

conducted on three levels of students involved in the learning of force and 

motion concepts. 300 samples will be taken from school students, elementary 

or matriculation students as well as undergraduate students who have studied 

this topic. The data will be analyzed using Windstep software. The results 

showed that Inventori Konsep Daya was a good instrument with high reliability 

and separation index, positive polarity value for every item, and fit the Rasch 

model. However, the instrument was quite difficult for the respondents in this 

study. This study is important in providing information to other researchers 

who will use FCI as an instrument in their study. In addition, the findings of 

this study can also be used to compare with the previous studies to draw more 

accurate conclusions. 
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Pengenalan 

Inventori Konsep Daya merupakan sebuah inventori yang telah diadaptasi dan diterjemahkan 

daripada instrumen “Force Concept Inventory” (FCI) oleh Hestenes, Wells dan Swackhamer 

pada tahun 1992. Hestenes et al., (1992) membina FCI untuk meneroka kefahaman asas serta 

pengetahuan pelajar terhadap konsep daya dan gerakan. Konsep daya merupakan konsep yang 

dipelajari pelajar di Malaysia seawal dibangku sekolah rendah dalam mata pelajaran Sains. 

Ilmu berkenaan daya dikembangkan dan dipelajari dengan lebih mendalam di sekolah 

menengah pada tingkatan 2 dalam tema Dinamik. Semasa di tingkatan 4 pula, pelajar yang 

mengambil jurusan sains tulen akan mempelajari konsep daya dengan lebih teliti iaitu dalam 

matapelajaran Fizik. Konsep daya dipelajari dalam topik 2 bertajuk Daya dan Gerakan. Konsep 

daya merupakan satu konsep abstrak yang memerlukan pembuktian, contoh dan penerangan 

yang jelas untuk difahami. Konsep daya juga berkait rapat dengan konsep gerakan.  
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Walaupun konsep daya diperkenalkan pada usia muda kepada pelajar di seluruh negara, 

kebanyakkan kajian menunjukan tahap kefahaman pelajar berkenaan konsep tersebut adalah 

pada tahap yang rendah. Ismail dan Ayop (2016) mendapati tahap kefahaman sampel berada 

pada tahap yang lemah dan sampel menunjukkan salah konsep yang banyak pada topik Daya 

dan Gerakan. Selain itu, sebuah kajian secara keseluruhannya mendapati pelajar-pelajar di 

sekolah gagal untuk memahami konsep daya dan gerakan dengan hanya mencapai purata 

markah serendah 19.23% dengan sisihan piawai 11.09. Kajian tersebut juga menunjukkan 

selain pelajar, guru juga memiliki tahap kefahaman yang lemah dalam konsep daya dan 

gerakan (Mohd Yusuf et al., 2013). Selain di sekolah, terdapat pelajar di peringkat yang lebih 

tinggi turut menunjukkan tahap kefahaman konsep daya yang rendah. Sebuah kajian yang 

melibatkan pelajar tahun akhir program pendidikan fizik juga gagal menyempurnakan ujian 

kefahaman konsep daya dengan baik. Daripada lapan bahagian konsep yang diuji, satu konsep 

pada tahap sederhana, enam konsep pada tahap lemah dan satu konsep pada tahap sangat 

lemah(Mohd Samsudin, Ali & Ibrahim, 2013). Secara keseluruhannya, walaupun berada 

diperingkat universiti, kefahaman pelajar di Malaysia terhadap konsep daya masih banyak 

perlu diperbaiki.  

 

Kajian terhadap pemahaman konsep daya bukan sahaja menjadi perhatian pengkaji dalam 

negara, terdapat ramai pengkaji luar yang turut mengkaji isu tersebut sejak dahulu mengunakan 

pelbagai instrumen pengujian bagi mengenalpasti tahap pemahaman pelajar dengan tepat. 

Sebuah kajian telah dibuat menggunakan instrumen yang diberi nama Force and Motion 

Conceptual Evaluation (FMCE) mendapati pelajar fizik dalam kajian tersebut tidak memahami 

secara menyeluruh konsep kinematik dan dinamik. Dengan menggunakan instrumen tersebut 

juga, mereka berjaya mengesan strategi yang lebih berkesan dalam meningkatkan pemahaman 

pelajar (Thornton & Sokoloff, 1998). Selain itu, Sebuah kajian dijalankan bagi mengenal pasti 

tahap kefahaman daya dan graviti mendapati tidak terdapat perbezaan kefahaman yang 

signifikan antara pelajar lelaki dan perempuan terhadap konsep tersebut namun terdapat 

hubungan kolerasi yang signifikan antara pelajar dengan latar belakang peringkat sekolah. 

Pelajar menunjukkan pengurangan salah konsep daya dari pelajar sekolah rendah yang 

mengambil subjek sains, pelajar sekolah menengah yang mengambil subjek sains dan pelajar 

sekolah menengah yang mengambil subjek fizik. Bermaksud, pelajar yang didedahkan dengan 

konsep daya yang lebih mendalam akan kurang melakukan kesalahan konsep (Pablico, 2010).  

 

Selain itu, menggunakan instrumen FCI yang dibina oleh Hestenes et al., (1992) pengkaji dapat 

mengesan kekurangan pada pembelajaran tradisional yang perlu diperbaiki bagi mengelakkan 

salah konsep dalam memahami daya dan gerakan (Fadaei & Mora, 2015). Secara 

keseluruhannya, instrumen pengukuran yang baik penting dalam proses penilaian pelajar. Hal 

ini kerana, instrumen yang baik dapat memberikan informasi yang tepat berkenaan pelajar yang 

diuji seterusnya membantu dalam proses penilaian. Proses penilaian yang tepat pula dapat 

membantu dalam perancangan strategi pengajaran yang betul dan berkesan.  

 

Model Rasch pula merupakan sebuah model matematik yang dibangunkan oleh ahli matematik 

Denmark, Georg Rasch (1960) dalam usaha untuk membawa pengukuran sains sosial lebih 

dekat kepada standard ukuran fizikal. Ciri penting yang terdapat dalam model Rasch adalah 

dapat membuat satu skala yang melibatkan kedua-dua aspek iaitu item yang digunakan seiring 

dengan responden yang dinilai  (Planinic, Ivanjek, & Susac, 2010). Model Rasch mengukur 

item dan individu pada skala interval yang sama, diukur dalam logit, dan bersandar secara 
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berasingan (Herrmann-abell & Deboer, 2015). Pengaplikasian Model Rasch bukanlah 

merupakan sesuatu yang asing dalam dunia kajian. Model Rasch sering digunakan penyelidik 

bagi memperbaiki soal selidik atau instrumen pengukuran agar menjadi lebih telus, sistematik 

dan tepat. Model ini mengandaikan bahawa individu yang berkebolehan tinggi mempunyai 

lebih kebarangkalian untuk menjawab item dengan betul. Manakala item yang mudah pula 

akan dapat dijawab dengan betul oleh semua responden apabila dikawal oleh perbezaan antara 

kesukaran item dan kebolehan responden. Dengan menggunakan Model Pengukuran Rasch ini, 

isu-isu kesahan instrumen dapat ditangani (Kamis, Bakar, Hamzah, & Asmiran, 2012). 

Oleh itu, kajian ini dijalankan bagi melihat secara empirikal tentang kesahan dan 

kebolehpercayaan intrumen Inventori Konsep Daya menggunakan Model Rasch yang 

dikatakan dapat mengatasi masalah kebergantungan kepada kumpulan atau kebergantungan 

kepada item.  

 

Kajian Literatur 

 

Penggunaan FCI  

Inventori ini banyak digunakan oleh pengkaji dalam dan luar negara kerana dipercayai dapat 

memberikan maklumat yang tepat. Terdapat pengkaji yang menggunakan instrumen tersebut 

secara terus dan terdapat juga yang mengubahnya mengikut kesesuaian bahasa dan silibus 

pembelajaran di negara masing-masing.  

 

Sebagai contoh, FCI digunakan untuk melihat perbezaan fahaman konsep daya dan gerakan di 

antara pelajar yang boleh melihat dan pelajar buta. (Bulbul, Garip, & Ozdemir, 2000). Selain 

itu, sebuah kajian yang juga telah menggunakan FCI dijalankan terhadap pelajar sekolah 

menengah di dearah Madiun dan Ponogoro, Indonesia mendapati presentasi luaran item 

mempengaruhi jawapan pelajar (Handhika, Huriawati, & Fitriani, 2017). Disamping itu, FCI 

juga sering digunakan sebagai instrumen dalam ujian pra dan pasca bagi melihat keberkesanan 

sesebuah model mahupun kaedah pengajaran. Sebuah kajian mengkaji keberkesanan 

penggunaan laman bantuan program fizik menggunakan FCI sebagai instrumen ujian pra dan 

pasca mendapati tidak terdapat perbezaan yang signifikan diantara dua kumpulan yang diuji 

(Neşet, 2005). FCI juga digunakan bagi mengesan kekurangan pada pembelajaran tradisional. 

Pengkaji mendapati perkara-perkara yang perlu diperbaiki bagi mengelakkan salah konsep 

dalam memahami daya dan gerakan. Pengkaji menterjemahkan FCI ke dalam bahasa Persian 

sebagai instrumen kajian (Fadaei & Mora, 2015).  

 

Penggunaan FCI Dalam Negara 

Di Malaysia, terdapat beberapa kajian bagi melihat tahap kefahaman pelajar terhadap konsep 

daya dan gerakan dijalankan. Dengan mengadaptasi tanpa mengubah konteks dalam FCI, 

pengkaji menjalankan kajian selepas mendapati nilai Alpha Cronbach yang boleh diterima iaitu 

0.638 dan konsisten dengan yang diperolehi pengkaji sebelum ini iaitu 0.65 (Yusof Hashim, 

1994). Kajian tersebut juga mendapati selain pelajar, guru juga memiliki tahap kefahaman yang 

lemah dalam konsep daya dan gerakan (Mohd Yusuf et al., 2013). Seterusnya terdapat sebuah 

lagi kajian yang mengkaji aras kefahaman pelajar tingkatan empat dengan menggunakan FCI. 

Pengkaji mengadaptasi item-item dalam inventori asal FCI dan membentuk sebuah instrumen 

baru yang dikenali sebagai FCIspm. Pengkaji menyingkirkan beberapa item, menukar 

kronologi dan gambar rajah beberapa item dalam FCI. Pengkaji menilai kebolehpercayaan 

FCIspm menggunaan formula Kuder-Ricardson 21 dan mendapati instrumen sesuai ditadbir 

apabila nilai KR-21 adalah 0.85. Kesahan dapatan kajian dikukuhkan lagi dengan menyertakan 
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instrumen CRI(Certainty Response Index) bersama. Kajian tersebut mendapati kefahaman 

konsep daya dan gerakan sampel kajian adalah pada tahap rendah (Ismail & Ayop, 2016).  

 

Sebuah kajian yang melibatkan pelajar tahun akhir program pendidikan fizik didapati gagal 

menyempurnakan ujian kefahaman konsep daya dengan baik. Daripada lapan bahagian konsep 

yang diuji, satu konsep pada tahap sederhana, enam konsep pada tahap lemah dan satu konsep 

pada tahap sangat lemah. Dalam kajian tersebut penyelidik mengekalkan kesemua item di 

dalam FCI. Selain itu, ciri-ciri ujian seperti format, arahan, dan kaedah menanda juga telah 

dirujuk kepada manual asal (Mohd Samsudin et al., 2013). Tambahan pula, sebuah kajian  

menggunakan instrumen FCI telah dijalankan terhadap guru-guru di Universiti Pendidikan 

Sultan Ideris (UPSI). Kajian mendapati  sampel guru-guru tersebut memiliki kefahaman 

konsep daya dan gerakan Aristotle dimana tidak selari dengan kefahaman saintifik pada masa 

kini. Hal tersebut sedikit sebanyak mengganggu kefahaman pelajar. Kajian dijalankan selepas 

mendapati nilai kebolehpercayaan instrumen FCI menggunakan analisis Alpha Cronbach 

adalah 0.93. Pengkaji juga mendapati tidak terdapat hubungan yang signifikan antara 

kefahaman pelajar dengan jantina ataupun pencapaian akademik (Rahman et al., 2007).  

 

Secara keseluruhannya, apabila FCI digunakan dalam membuat penilaian kefahaman konsep 

daya dan gerakan pelajar di negara ini, instrumen yang digunakan atau diadaptasi tersebut 

hanyalah diuji menggunakan ujian yang terdapat dibawah Teori Ujian Klasik.  

 

Kajian Lepas 

Penggunaan FCI semakin kerap saban tahun. Pengkaji cenderung untuk menggunakan FCI 

sebagai alat untuk mendapatkan informasi daripada kumpulan yang diuji. Oleh yang demikian 

pelbagai kajian dijalankan bagi melihat kesahan item-item instrumen ini. FCI digunakan dalam 

sebuah kajian bagi melihat kesahan dua kemajuan pembelajaran daripada sekolah-sekolah di 

Singapura. Dengan mengaplikasikan model Rasch, pengkaji mendapati item-item dalam FCI 

mempunyai data-fit yang sederhana dan menunjukkan aras kesukaran yang dijangkaan selari 

dengan yang terdapat dalam kemajuan pembelajaran yang telah ditetapkan (Fulmer, 2015). 

 

Disamping itu, terdapat sebuah kajian yang mengaplikasikan model 3PL dalam menganalisis 

FCI bagi menguji ujian pra 2,802 orang pelajar kolej yang mengambil kursus asas fizik 

kalkulus. Kajian tersebut mendapati rata-rata item dalam ujian menunjukkan aras kesukaran 

yang sesuai dan tiada item yang memaparkan indeks diskriminasi yang negatif. Model tersebut  

digunakan bagi melihat kesan penekaan secara rawak (Wang & Bao, 2010). Tambahan pula, 

FCI juga pernah digunakan bagi melihat kesan test-restest dalam sesebuah penyelidikan. Data 

dianalisis menggunakan model Teori Respon Item 3PL dan mendapati ujian yang ditadbir 

menggunakan keseluruhan 30 item memiliki aras kesukaran yang lebih rendah berbanding 

ujian yang ditadbir secara berasingan dua bahagian.  (Han, Bao, Chen, Cai, & Pi, 2015). Sebuah 

kajian dijalankan bagi mengenalpasti sama ada responden yang menjawab FCI adalah benar-

benar memiliki pengetahuan berkenaan konsep yang diuji mengesan item 6, item 7 dan item 

16  dalam FCI adalah tidak sah (Yasuda & Taniguchi, 2017). Seterusnya, pengkaji juga sering 

menggunakan instrumen FCI dalam melihat perbezaan respon dan pencapaian merentas 

jantina. Sebuah kajian mendapati pelajar lelaki secara signifikannnya memiliki skor yang lebih 

tinggi berbanding pelajar wanita. Kajian tersebut juga mendapati secara keseluruhannya FCI 

mempunyai bias terdapat lelaki. Hasil kajian tersebut disokong kajian sebelumnya yang telah 

dijalankan di US dan UK (Normandeau & Newling 2017). Tambahan pula, isu berkenaan bias 

item-item dalam FCI terhadap jatina turut dikaji dengan lebih teliti. Menggunakan model 2PL 
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pengkaji mendapati berberapa item tidak adil kepada lelaki dan beberapa item tidak adil kepada 

wanita. Kajian tersebut mendapati item 6, 12, 14, 21, 22, 23, 24, dan 27 mempunyai bias 

terhadap perbezaan jantina. Di samping itu, kajian tersebut juga mengesan item 6 dan 12 

mempunyai masalah dalam analisis item dan DIF (Differential Item Functioning) (Traxler et 

al., 2018).Oleh yang demikian, kajian ini dijalankan bagi melihat kesahan instrumen serta 

menganalisis item-item dalam Inventori Konsep Daya apabila ditadbir kepada pelajar di negara 

ini.  

 

Masalah Kajian 

Berdasarkan penelitian kajian-kajian sebelum ini, antara isu utama yang sering dipersoalkan 

dalam FCI adalah kebolehpercayaan instrumen tersebut apabila ditadbir pada kumpulan yang 

berbeza. Apabila kajian dijalankan dalam negara, pengkaji pula sering kali menggunakan 

analisis kebolehpercayaan yang terdapat di bawah Teori Ujian Klasik. Oleh yang demikian, 

dalam kajian ini pengkaji ingin mengaplikasikan model Rasch yang terdapat dibawah Teori 

Respon Item dalam  menganalisis item-item yang terdapat didalam Inventori Konsep Daya 

yang telah diadaptasi daripada FCI. Pengkaji menterjemah setiap item dan membina semula 

item dalam dwibahasa. Kajian ini akan mengenalpasti item yang baik, item yang perlu 

diperbaiki dan item yang perlu disingkirkan. Hasil kajian ini juga digunakan untuk menentukan 

sama ada instrumen Inventori Konsep Daya sesuai ataupun tidak digunakan untuk menguji 

tahap kefahaman responden.  

 

Objektif Kajian 

Secara umumnya kajian ini dijalankan bagi mengenalpasti kesahan dan kebolehpercayaan 

instrumen Inventori Konsep Daya. Pengkaji ingin menganalisis item-item Inventori Konsep 

Daya menggunakan pendekatan yang terdapat dalam Teori Respon Item iaitu analisis 

berasaskan model Rasch. Lima objektif utama disenaraikan bagi mencapai tujuan kajian ini. 

1. Untuk mengukur kebolehpercayaan responden serta kebolehpercayaan item Inventori 

Konsep Daya dalam analisis Rasch. 

2. Untuk mengukur indeks pengasingan item Inventori Konsep Daya berdasarkan model 

Rasch.  

3. Untuk mengesan data ketidakpadanan dalam pengujian menggunakan Inventori 

Konsep Daya berdasarkan Model Rasch.  

4. Untuk mengukur polariti item dalam Inventori Konsep Daya menggunakan analisis 

Rasch. 

5. Untuk menilai data melalui peta taburan individu-item dalam analisis Rasch. 

 

Metodologi 

Kajian ini menggunakan rekabentuk kajian tinjauan. Populasi kajian ini terdiri daripada pelajar 

yang telah menjalani pembelajaran konsep daya dan gerakan. Hal ini bersesuaian dengan tujuan 

pembinaan Inventori Konsep Daya iaitu untuk menilai pengetahuan asas konsep daya dan 

gerakan yang ada pada pelajar.  Teknik persampelan yang dipilih merupakan persampelan 

rawak berstrata. Dalam kajian ini pengkaji memilih tiga kelompok mewakili populasi yang 

disasarkan. Tiga kelompok tersebut terdiri daripada kelompok pelajar sekolah menengah, 

kelompok pelajar asasi dan kelompok pelajar ijazah sarjana muda. Kelompok-kelompok 

pelajar  tersebut mewakili kelompok pelajar yang terlibat dalam pembelajaran konsep daya dan 

gerakan. Kajian menyasarkan 100 responden dalam setiap kelompok untuk menjawab 

inventori yang dibina. Hal ini menjadikan saiz sampel bagi kajian ini adalah 300 responden. 

Saiz sampel yang besar dipercayai dapat menggurangkan ralat persampelan serta 
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meningkatkan kesahihan dapatan kajian. Sebuah kajian yang mengkaji kesan saiz sampel 

terhadap dapatan kajian apabila menggunakan model Rasch menyatakan saiz sampel melebihi 

250 (n>250) adalah mencukupi untuk mendapatkan dapatan kajian yang kuat dan tepat (Chen 

et al., 2019). Terdapat sebuah kajian sebelum itu pula menyimpulkan bahawa apabila data 

dianalisis menggunakan model Rasch, saiz sampel tidak akan memberi kesan kepada dapatan 

kajian (Smith, Rush, Fallowfield, Velikova, & Sharpe, 2008).  

 

Dalam kajian ini, instrumen yang digunakan untuk mengukur tahap kefahaman pelajar 

terhadap konsep daya dan gerakan adalah menggunakan inventori. Inventori tersebut dibina 

semula dengan mengadaptasi item-item daripada inventori yang sedia ada iaitu instrumen 

Force Concept Inventory(FCI). Inventori tersebut terdiri daripada 30 item objektif beraneka 

pilihan dan setiap item ditanya dalam dwibahasa. Item dalam bahasa melayu mendahului item 

yang sepadan dalam bahasa inggeris. Diperingkat awal, pengkaji akan mengambil dan 

menterjemah kesemua item dalam FCI tanpa mengubah konteks, anologi, mahupun gambar 

rajah yang ada. 

 

Instrumen tersebut dibina semula menjadi dwibahasa dengan merujuk terjemahan yang telah 

dibuat sebelum ini. Pengkaji mengekalkan item-item asal yang terdapat dalam FCI oleh 

Hestenes et al., (1992) dan menggunakan terjemahan yang telah dibuat oleh Rahman et al., 

(2007) bagi membentuk item-item baru dalam dwibahasa. Instrumen tersebut juga telah 

melalui berberapa prosedur seperti kajian rintis dan pengesahan berberapa pakar berkaitan 

bidang yang dikaji. Setelah mendapati nilai Alpha Cronbach instrumen adalah 0.73 dan 

mendapat persetujuan daripada pakar berkaitan bahawa inatrumen adalah sesuai untuk ditadbir, 

pengkaji menjalankan kajian sebenar terhadap responden yang disasarkan. Kajian ini telah 

dijalankan terhadap 100 pelajar tingkatan empat daripada SM Sains Sabah, Tuaran. Selain itu, 

pengkaji juga telah mengambil 100 pelajar asasi daripada Pusat Asasi Sains dan Teknologi 

sebagai reponden dalam kajian ini. Seterusnya, 100 responden pula diambil daripada pelajar 

ijazah sarjana muda daripada kursus Fizik Eletronik dan Kejuruteraan Awam daripada 

Universiti Malaysia Sabah. Pengkaji mengambil pelajar-pelajar tersebut secara rawak bagi 

menjawab intrumen yang telah dibina.  

 

Analisis Kajian 

Terdapat pelbagai analisis yang boleh dibuat bagi mengukur item dan responden dibawah 

model Rasch. Antara analisis yang dilaksanakan dalam kajian ini adalah analisis 

kebolehpercayaan serta analisis indeks pengasingan item dan responden. Seterusnya kajian ini 

akan mengesan data ketidakpadanan dalam pengujian yang menggunakan Inventori Konsep 

Daya berdasarkan Model Rasch. Selain itu, kajian ini juga akan meihat polariti item melalui 

analisis nilai Point Measure Correlation Coefficient (PTMEA CORR). Tambahan pula, peta 

taburan individu-item juga akan digunakan bagi melihat taburan item dan responden pada satu 

logit pengukuran yang sama. Pengkaji akan melakukan pemeriksaan item menggunakan 

perisian Winstep bagi mengesan item yang tidak berfungsi dengan baik.   
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Dapatan Kajian  

 

Data Analisis Item 

Info Statistik Keputusan  

1. Indeks 

    Kebolehpercayaan Item 

 

0.95 

2. Indeks Pengasingan Item 

 

4.25 

3. Polariti item  

 

Semua item menunjukkan PTMEA CORR >0.07 

4. kepadanan Item (Item fit) 

 

 

Semua item memcatatkan jumlah min kuasa dua infit dan 

outfit diantara 0.90-1.25 

5. Measure Semua item menunjukkan nilai measure diantara  

-0.52 – 2.37 

 

>2  : 3.33% (1 item) 

1 hingga 2 : 46.67% (14 item) 

0 hingga 1 : 40% (12 item) 

-1 hingga 0 : 10% ( 3 item) 

 

 

persons MAP OF items 
               <more>|<rare> 

    3                + 

                     | 

                     | 

                     | 

                     | 

                  .  | 

                     |  Q26 

                     |T 

                     | 

                  .  | 

    2                + 

                     |  Q13    Q28 

                     |  Q14    Q23 

                     |S 

                     |  Q30    Q4 

                     |  Q21 

                     | 

                     |  Q15    Q8 

                     |  Q11    Q2     Q20 

                     |  10     Q19 

    1             .  +M Q25 

                  . T|  Q17    Q3     Q5 

                     |  Q18    Q27    Q9 

                 .#  |  Q22 

                 .#  | 

                     |  Q1 

                 .#  |  Q16 

                    S|S Q24 

              .####  |  Q29 

            .######  | 
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    0                + 

          #########  |  Q7 

                     | 

           .####### M|T Q12 

                     | 

        ###########  |  Q6 

                     | 

            .######  | 

                     | 

                    S| 

   -1         .####  + 

                     | 

                     | 

                     | 

                .##  | 

                    T| 

                     | 

                     | 

                 .#  | 

                     | 

   -2                + 

                     | 

                     | 

                     | 

                     | 

                     | 

                  .  | 

                     | 

                     | 

                     | 

   -3             .  + 

               <less>|<frequ> 

Wright Map Taburan Responden-Item 

 

Data Analisis Responden 

Info Statistik Keputusan  

1. Indeks Kebolehpercayaan 

Responden 

0.45 

2. Indeks Pngasingan Item 

 

0.91 

3. Polariti Responden 

 

Semua item menunjukkan PTMEA CORR >0.07 

4. kepadanan (fit) 

 

 

INFIT 

0.5-1.5 : 99.33% 

<0.5 : 0.67% 

>1.5 : - 

 

OUTFIT 

0.5-1.5 : 93.33% 

<0.5 : 0.67% 

>1.5 : 6% 

 

5. Measure Dianatara -3.81 hingga 2.51 
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>2  : 0.67% (2 responden) 

1 hingga 2 : 1.33% (4 responden) 

0 hingga 1 : 28% (84 responden) 

-1 hingga 0 : 55% (165 responden) 

-2 hingga -1 : 14% (42 responden) 

<-2  : 1% (3 responden) 

 

 

items MAP OF persons 
         <rare>|<more> 

    3          + 

               | 

               | 

               | 

               | 

               |  234 

            X  | 

               |T 

               | 

               |  253 

    2          + 

           XX  | 

           XX  | 

               |S 

           XX  | 

            X  | 

               | 

           XX  | 

          XXX  | 

           XX  | 

    1       X  +M 145  268  279  290 

          XXX T|  098  166  278 

          XXX  | 

            X  |  128  154  233  273  275  295  297 

               |  126  149  150  157  167  184  195  256 

            X  | 

            X  |  081  108  164  196  197  249 

            X S|S 

            X  |  111  115  120  121  122  144  146  151  152  156  172  173 

                  175  194  201  203  205  216  222  227  248  276 

               |  004  037  038  047  070  106  119  124  131  134  139  153 

                  155  163  165  170  174  179  182  189  204  218  221  223 

                  229  231  235  237  240  274  280  296 

    0          + 

            X  |  003  007  009  015  021  031  033  036  042  046  050  052 

                  058  064  076  086  088  095  103  110  114  116  123  141 

                  143  147  148  159  162  178  183  192  202  207  220  232 

                  241  244  246  250  272  281  287  294  299 

               | 

            X M|T 010  013  014  022  053  056  057  071  077  078  079  084 

                  089  090  094  099  102  112  118  125  130  161  171  181 

                  186  191  198  206  239  259  260  266  267  282  285  286 

                  289  300 

               | 

            X  |  011  016  018  020  025  026  027  028  030  043  054  059 

                  061  063  067  068  074  082  083  097  100  107  117  127 

                  136  138  140  142  160  168  169  185  187  188  190  200 

                  212  219  226  228  238  245  252  254  255  257  258  262 

                  263  269  270  283  288  291  292 

               | 

               |  005  019  023  024  032  041  048  062  069  073  080  085 

                  091  101  105  113  129  132  133  137  176  177  180  193 

                  199  209  210  217  230  242  243  247  251 

               | 

              S| 

   -1          +  002  008  029  034  035  039  040  045  051  066  087  093 

                  104  109  135  208  211  213  215  224  236  277  298 

               | 

               | 

               | 

               |  012  017  055  060  065  072  075  096  225  265  284 

              T| 

               | 

               | 

               |  001  006  044  049  092  158  261  264 
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               | 

   -2          + 

               | 

               | 

               | 

               | 

               | 

               |  214 

               | 

               | 

               | 

   -3          +  271  293 

        <frequ>|<less> 

Wright Map Taburan Item-Responden 

 

Perbincangan 

Berdasarkan daripada analisis dapatan kajian, pengkaji mendapati berberapa perkara berkenaan 

item dan instrumen dalam Inventori Konsep Daya. Pertama, nilai indeks kebolehpercayaan 

item bagi inventori konsep daya ini adalah tinggi iaitu 0.95. Kedua, nilai indeks pengasingan 

item bagi Inventori Konsep Daya ini pula adalah 4.25 dan dapat disumpulkan bahawa  item-

item dalam inventori ini adalah baik dengan 5 tahap aras kesukaran. Ketiga, bagi analisis data 

ketidakpadanan infit dan outfit  MNSQ pula, setiap item mempunyai nilai dalam julat yang baik 

iaitu diantara 0.5 hingga 1.5. Keempat, analisis polariti bagi setiap item dalam Inventori 

Konsep Daya menunjukkan setiap item mempunyai nilai polariti item yang positif. Kelima, 

berdasarkan peta taburan pula, item-item dalam inventori ini menunjukkan aras kesukaran yang 

tinggi berbanding keupayaan kumpulan responden yang menjawab inventori ini. Hal ini 

ditunjukkan daripada purata nilai measure item yang lebih tinggi berbanding purata nilai 

measure responden. 

 

Bagi analisis responden pula, kajian mendapati responden yang telah menjawab inventori ini 

memiliki nilai indeks kebolehpercayaan yang rendah iaitu 0.45 dengan nilai indeks 

pengasingan 0.91. Hal ini menunjukkan item-item dalam Inventori Konsep Daya tidak dapat 

membezakan kepelbagaian keupayaan reponden yang telah memberi respon dalam kajian ini. 

Item yang lebih banyak diperlukan bagi melihat kepelbagaian aras keupayaan responden. Bagi 

analisis infit dan outfit MNSQ pula, terdapat berberapa orang pelajar yang tidak fit iaitu dengan 

nilai kurang dan lebih daripada julat yang baik diantara 0.5 hingga 1.5. 99.33% daripada 

responden yang menjawab inventori ini mempunyai nilai infit dalam julat yang baik. Hanya 

0.67% adalah kurang daripada 0.5. Bagi nilai outfit pula, 93.33% reponden adalah sesuai dan 

menunjukkan nilai dalam julat 0.5 hingga 1.5, hanya 0.67% kurang dari 0.5 dan 6% lebih 

daripada 1.5. Hal ini disebabkan oleh berberapa faktor lain responden semasa menjawab 

Inventori Konsep Daya. Namun begitu, jumlah responden yang hanya sedikit terkeluar 

daripada julat infit dan outfit yang baik itu boleh diendahkan apabila dibandingkan dengan 

jumlah keseluruhan responden yang banyak. Berdasarkan peta taburan pula, kajian mendapati 

item-item dalam inventori konsep daya boleh dikatakan sukar dijawab oleh kumpulan 

responden kajian ini. Secara puratanya, keupayaan kumpulan reponden yang menjawab 

inventori ini adalah dibawah purata aras kesukaran item. 

 

Jika diteliti dengan lebih mendalam, pengkaji mendapati berberapa perkara berkenaan item-

item di dalam instrumen Inventori Konsep Daya ini. Secara keseluruhannya, item-item dalam 

Inventori Konsep Daya ini adalah baik dan dapat mengukur konstruk yang diingini. Namun 

begitu, terdapat berberapa item yang perlu diteliti. Antaranya, item yang memiliki nilai 

measure paling tinggi dan paling rendah. Berdasarkan peta taburan Responden-Item, Item 26 
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merupakan item yang menunjukkan nilai measure tertinggi. Item ini merupakan satu-satunya 

item yang memiliki nilai measure yang melebihi 2. Item ini merupakan item yang paling sukar 

dijawab dengan betul oleh responden dalam kajian ini. Item ini berkaitan topik jenis-jenis daya 

yang melibatkan persentuhan pepejal. Berdasarkan analisis jawapan reponden pula, taburan 

respon bagi setiap pilihan jawapan adalah hampir sekata bagi setiap jawapan kecuali kunci 

jawapan. Hal ini menunjukan item ini memiliki penggangu jawapan yang kuat. Walaupun item 

26 ini tidak menunjukkan ciri-ciri psikometrik yang kurang atau melebihi julat item yang baik 

dalam setiap pengujian, item ini perlu diteliti semula kerana dianggap paling sukar bagi 

mendapatkan informasi yang lebih tepat pada masa akan datang. Pengkaji perlu meneliti 

semula faktor yang menjadikan item ini item yang jauh lebih sukar daripada kemampuan 

responden.  

 

Seterusnya, terdapat berberapa item yang menujukkan nilai measure yang negatif iaitu item 

7,12 dan 6. Item-item ini dikategorikan sebagai item yang mudah kerana dapat dijawab dengan 

betul oleh kebanyakkan responden dalam kajian ini. Item 7 dan 6 adalah daripada topik Hukum 

Newton Pertama manakala item 12 adalah daripada topik graviti. Item-item ini perlu dilihat 

semula bagi menggelakkan faktor yang boleh mengganggu pengkaji mendapatkan maklumat 

yang tepat. Item yang terlalu mudah juga dikhuatiri akan dipengaruhi oleh faktor penekaan. 

Hal ini hampir selari dengan kajian yang dijalankan oleh Yasuda dan Taniguchi (2017) yang 

mendapati item 6, 7 dan 16 adalah tidak sah bagi kumpulan kajiannya. Dalam kajian tersebut, 

item-item tersebut tidak mencukupi aras konfiden 95%. Hal itu membuktikan responden dalam 

pasca pembelajaran tidak akan dapat menjawab item-item tersebut dengan betul tanpa 

memahami konsep sebenar. Kebanyakkan responden yang dapat mejawab item-item itu 

dengan betul menggunakan pengetahuan fizik yang salah ataupun dengan mengingati kunci 

jawapan  untuk soalan yang sama. Selain itu, Texler (2018) juga mendapati item 6 dan 12 

mempunyai masalah semasa dianalisis. Item- item tersebut dikesan bermasalah dari segi 

diskriminasi item. Keselarian berberapa dapatan kajian ini mencadangakan pengkaji lain untuk 

meneliti item-item tersebut sebelum menggunakan instrumen Inventori Konsep Daya.  

 

Kesimpulannya, Instrumen Inventori Konsep Daya merupakan sebuah instrumen yang baik 

dengan kesahan dan kebolehpercayaan yang tinggi. Sama seperti instrumen Force Concept 

Iventory(FCI), instrumen ini terbukti dapat mengukur tahap kefahaman asas pelajar terhadap 

konsep daya dan gerakan dengan baik menggunakan item-item yang stabil. Instrumen ini sesuai 

digunakan bagi mana-mana pengukuran yang melibatkan kefahaman konsep Daya dan 

Gerakan. Instrumen yang telah disahkan ini pula seterusnya boleh digunakan oleh pelbagai 

pihak seperti guru dan pengkaji dalam pelbagai jenis kajian. Instrumen ini boleh digunakan 

sebagai alat mengukur keberkesanan pengajaran atau keberkesanan bahan bantu mengajar. 

Selain itu, instrumen ini juga boleh digunakan  sebagai intrumen ujian pra dan pasca bagi 

kajian-kajian selepas ini. Pengkaji boleh menilai kesahan dan kebolehpercayaan item-item 

dalam instrumen ini melalui hasil dalam kajian ini sebelum mengambil atau mengadaptasi 

instrumen Force Concept Inventory ataupun Inventori Konsep Daya kepada sasaran kumpulan 

pelajar yang diuji. Di samping itu, kajian ini mencadangkan pengkaji lain untuk meneruskan 

kajian menggunakan instrumen Inventori Konsep Daya bagi mendapatkan tahap kefahaman 

asas pelbagai kelompok pelajar menggunakan instrumen dan kaedah penganalisisan 

berasaskan model Rasch. Hasil kajian tersebut dapat membantu pihak lain seperti pelajar, pihak 

sekolah dan guru untuk mengenalpasti kekurangan dalam sistem pembelajaran berkenaan topik 

ini. Pengkaji di negara ini boleh melakukan pelbagai lagi kajian lain menggunakan instrumen 

yang telah di uji ini.  
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