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Abstrak: 

 

Teknologi multimedia memberi kesan dan menghasilkan interaksi kerjasama 

murid-murid dan guru-guru serta teknologi maklumat dalam pembelajaran 

yang mewujudkan persekitaran yang kondusif untuk pembelajaran aktif. 

Menurut Trends in International Mathematics and Science Study (2015), hasil 

pentaksiran menunjukkan bahawa kemahiran kognitif seperti aplikasi dan 

penaakulan di Malaysia perlu dipertingkatkan. Oleh itu, kemahiran ini penting 

untuk dipupuk di kalangan murid-murid di peringkat sekolah rendah yang perlu 

beralih dari aritmatik konkrit ke bahasa simbolik algebra seperti yang 

dinyatakan dalam Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (2013-2025). 

Rasional kajian memberi pendedahan kepada murid-murid Tahun 4 dalam 

bidang Algebra tentang pemahaman pembolehubah, ungkapan dan persamaan. 

Perisian Pemikiran Algebra digunakan sebagai alat bantu pengajaran bagi 

memudahkan pembelajaran dan pengajaran. Penyelidikan ini melibatkan 

pemahaman dan penguasaan pemikiran Algebra dalam pengajaran dan 

pembelajaran bidang Algebra bagi mata pelajaran matematik Tahun 4. Perisian 

Pemikiran Algebra digunakan sebagai alat bantu pengajaran bagi memudahkan 

pembelajaran dan pengajaran (PdP) Tahun 4. Objektif kajian pertama ialah 

merekabentuk dan menghasilkan perisian kursus multimedia interaktif dengan 

menggunakan model ADDIE (Analyze, Design, Develop, Implement, 

and Evaluate). Objektif kedua pula, mengkaji kesan perisian kursus pemikiran 

multimedia interaktif melalui menggunakan rangka kerja Kieran (2016) dalam 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/?ref=chooser-v1
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membantu meningkatkan pemikiran Algebra dalam kalangan murid-murid 

Tahun 4. Reka bentuk kuasi-eksperimen digunakan ke atas kumpulan rawatan 

dan kumpulan kawalan. Kajian ini melibatkan murid-murid dari Sekolah SJKT 

Menglembu dan Sekolah SJKT Desa Pinji sebanyak 84 sampel kajian dari 

Tahun 4. Dapatan kajian akhir intervensi jelas menunjukkan bahawa 

pembelajaran menerusi perisian kursus pemikiran Algebra telah berjaya 

mempertingkatkan tahap pemikiran Algebra. Pencapaian dalam ujian pra 

adalah 6.76 (SD:2.750) bagi kumpulan rawatan manakala min purata bagi ujian 

pasca meningkat kepada 14.69 (SD:2.694) bagi kumpulan rawatan. Kajian 

terhadap pemikiran Algebra perlu dilanjutkan dengan melibatkan sampel yang 

lebih besar dan memastikan kajian seperti ini boleh digunakan melalui media 

teknologi maklumat bagi meningkatkan proses pengajaran dan pembelajaran 

di peringkat sekolah rendah. 
 

Kata Kunci: 

 

Teknologi Multimedia, Perisian Kursus, Rangka Kerja 

 

Abstract:  

 

Multimedia technology impacts and creates interactive learning between 

students and teachers as well as information technology creates a conducive 

environment for active learning. According to an assessment done by Trends 

in International Mathematics and Science Study (2011), cognitive skills such 

as application and reasoning need to be improved among Malaysian. Hence, it 

is important to implement these skills among students at the primary school 

level who will be changing from concrete arithmetic to the symbolic language 

of algebra as stated in Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia (2013-2025). 

The rationale of this study is to expose year four students in the field of Algebra 

to the understanding of variables, expressions, and equations. Algebra thinking 

courseware is used as a teaching aid to facilitate learning and teaching. This 

research includes the understanding and mastering Algebra thinking in the 

learning and teaching approach in Mathematics subject Year 4.  The first 

objective of the study is to design and produce interactive multimedia 

courseware using the ADDIE model (Analyze, Design, Develop, Implement, 

and Evaluate). The second objective is to study the effectiveness of interactive 

multimedia thinking courseware by using the Kieran framework (2016) in 

improving the thinking concept of Algebra among year 4 students. A quasi-

experimental design was applied to the treatment group and the control group. 

The sample size used was 84 students, who are from SJKT Menglembu School 

and SJKT Desa Pinji. The findings of the post-test clearly show that learning 

through Algebra thinking courseware has successfully improved the level of 

Algebra thinking which the mean for the treatment group was 14.69 (SD:2.694) 

while the pre-test of the mean for the treatment group was 6.76 (SD:2.750). 

Studies on Algebra thinking need to be extended by involving a larger sample 

size and ensure that such studies can be used via information technology media 

to improve the teaching and learning process at the primary school level 
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Pengenalan 

Matematik sentiasa menjadi salah satu mata pelajaran teras dalam sukatan pelajaran sekolah di 

seluruh dunia. Pelan Pembanggunan Pendidikan Malaysia (PPPM) dalam kajiannya 

mengambilkira bidang Algebra dan Perkaitannya bagi meningkatkan tahap pemikiran dalam 

penyelesaian masalah. PPPM (Malaysia K. P., Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2013-

2025, 2012), (Malaysia K. P., www.moe.gov.my, 2013) sepanjang dua dekad yang lalu, 

mengambil kira pentaksiran antarabangsa seperti Programme for International Student 

Assessment (PISA) dan Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS). 

Mengikut Laporan Trends International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2015 dalam 

purata skor pencapaian Algebra di negara kita menunjukkan pencapaian yang kurang 

memuaskan berbanding dengan Singapura dan Thailand. Laporan ini telah muncul sebagai 

kaedah perbandingan langsung tentang kualiti keberhasilan pendidikan merentas pelbagai 

sistem. Kaedah ini mentaksir pelbagai kemahiran kognitif seperti pengetahuan, penggunaan 

dan penaakulan diantara Singapura, Malaysia dan Thailand. Skor ini membuktikan 

kepentingan kajian terhadap matematik di Malaysia yang perlu diberi fokus. 

 

 
Rajah 1: Purata Skor Pencapaian TIMSS 2015 dalam Domain Kognitif 

 

Di Malaysia aspek pemikiran algebra di Tahun 4 belum diperkenalkan secara terbuka kepada 

murid-murid. Oleh yang demikian, konsep algebra perlu diperkenalkan kepada murid-murid 

terutamanya ketika murid-murid di Tahun 3. Manfaatnya murid-murid perlu beralih dari 

aritmatik konkrit ke bahasa simbolik algebra seperti yang dinyatakan dalam PPPM (Malaysia 

K. P., Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2013-2025, 2012). Penaakulan pemikiran 

algebra adalah proses di mana pelajar merumuskan idea-idea matematik dari konsep asas 

tertentu dan menyatakannya secara formal dan sesuai dengan usia. Pendekatan penyelesaian 

masalah untuk mengembangkan pemikiran algebra matematik membolehkan kebanyakan 

pelajar dapat meningkatkan pengetahuan dalam pembelajaran pada jangka masa panjang 

(Aryani, 2018) dan merupakan tajuk yang penting serta memainkan peranan yang penting di 

peringkat menengah; dan kecekapan algebra merupakan prasyarat untuk berjaya dalam 

matematik pada keseluruhannya (Godino, 2015). Pelajar menghadapi masalah dalam 

penguasaan matematik. Sekiranya murid tidak menguasai konsep algebra pada sekolah rendah, 

pada peringkat sekolah menengah pelajar berkemungkinan menghadapi kesukaran untuk 

menguasai konsep algebra. NCES 2015 (Stephens, 2016) mengatakan bahawa keputusan 

TIMSS bagi pelajar-pelajar berumur 10 tahun di negara-negara maju seperti Amerika Syarikat, 

Singapura, China, Finland, Japan, Russia dan Korea amat membanggakan. Sukatan mata 
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pelajaran matematik di negara-negara sedemikian disertakan dengan tajuk-tajuk seperti 

Algebra, Geometrik dan Kalkulus bagi pelajar-pelajar berumur 10 tahun (Tahun 4). Di sini, 

dapat dikenal pasti bahawa, kepentingan mempelajari konsep Algebra di Tahun 4 terutamanya 

di Malaysia.  

 

Pembelajaran pemikiran algebra sukar untuk kebanyakan murid-murid di peringkat rendah 

mahupun menengah kerana penekanan pada hafalan peraturan abstrak. Para penyelidik bidang 

algebra mengatakan bahawa kepakaran sering bergantung pada strategi persepsi-motor untuk 

membuat peraturan ini bermakna dan tidak dapat diingati. Notasi algebra adalah domain asas 

untuk memahami semua bidang matematik pada Aras Tinggi dan kemahiran berfikir kritis serta 

penyediaan pelbagai kerjaya (Ottmar, 2017).  

 

Pencapaian hasil ujian dengan memahami dan menguasai konsep-konsep Algebra sukar 

dikuasai oleh murid-murid di peringkat menengah. Menurut artikel, (Ariffin, 2017) mendapati 

majoriti murid-murid tidak suka kepada penyelesaian masalah kerana ia sukar difahami 

terutama soalan bukan rutin. Punca paling utama ialah kelemahan murid-murid untuk mentafsir 

soalan yang dikemukakan seterusnya menukarkan ayat tersebut kepada simbol 

matematik. Peranan guru adalah untuk mewujudkan situasi pengajaran sehingga terjadi proses 

pembelajaran pada diri murid-murid. Jika situasi yang terjadi tidak mewujudkan proses 

pembelajaran pada diri murid-murid maka guru perlu mengubah strategi pengajaran dengan 

pelbagai teknik.  

 

Kurikulum Standard Sekolah Rendah dalam bidang pembelajaran matematik tahun 4 

mengandungi bidang ‘Perkaitan dan Algebra’ tetapi konsep algebra kurang kelihatan dalam 

tajuk-tajuk yang dinyatakan dalam kurikulum KSSR Tahun 4. Tahap pendedahan konsep asas 

algebra diperlukan dalam pengajaran matematik Tahun 4 (Malaysia, Kementerian Pelajaran. 

(2011). Kurikulum Standard Sekolah Rendah). Kandungan DSKP Tahun 4 di bawah tajuk 

Perkaitan dan Algebra mula dinyatakan bagi meneruskan pendekatan dalam pengajaran dan 

pembelajaran. 

 

Menurut artikel (Sinclair, 2016), perkembangan dalam media digital yang sentiasa berubah 

dalam perkakasan dan perisian, serta jurang antara jenis persekitaran yang dinilai oleh 

penyelidik. Setelah beberapa contoh yang telah dianalisis dan direka oleh penyelidik-

penyelidik didapati bahawa, media digital lebih memihak kepada persekitaran yang lebih 

terbuka dan menyokong aspek konseptual dan prosedur pembangunan konsep. Walau 

bagaimanapun, pembangunan perisian sedemikian mungkin terhad. Perisian tidak seperti buku 

teks dan memerlukan penyelenggaran berterusan, menaik taraf dan menyesuaikan diri dengan 

sistem pengendalian baru. Penyelidik telah menyerlahkan beberapa keputusan reka bentuk 

yang berbeza berkaitan dengan pembelajaran matematik di gred K-2. 

 

KBSR (1983 – 2010) dan KSSR (bermula 2011) mempunyai ciri kekuatan masing-masing. 

Namun perubahan rasional yang kukuh serta mengikut kehendak perubahan waktu dan selaras 

dengan cabaran semasa, maka transformasi dilakukan. Segala penambahbaikan dalam 

kurikulum dilakukan bagi menyediakan warga negara kita untuk menghadapi arus kemodenan 

dalam bersemuka dengan cabaran abad ke-21. Hal ini jelas dapat dilihat dalam objektif 

Standard, K., & Rendah, S. (2011) yang lebih berfokuskan ke arah kemahiran-kemahiran 

seperti mengira, berfikir, belajar, saintifik dan teknikal.  
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Rasional kajian ini untuk memberi pendedahan kepada murid-murid Tahun 4 dalam bidang 

Algebra tentang pemahaman pembolehubah, ungkapan dan persamaan. Di samping itu 

memastikan kesan pengajaran yang memberi motivasi, keseronokan dan keyakinan melalui 

penggunaan perisian multimedia dan memudahkan pengajaran terhadap pemahaman konsep 

Algebra dalam kalangan murid-murid Tahun 4. Kajian ini juga bagi mengenalpasti tahap 

pemahaman dan pencapaian konsep Algebra dalam kalangan murid-murid Tahun 4. Dengan 

cara ini, guru dapat membuat pilihan bagi amalan pengajaran dan pembelajaran yang lebih baik 

dan berkesan kepada murid-murid Tahun 4. 

 

Perisian Pemikiran Algebra digunakan sebagai Alat Bantu Pengajaran bagi memudahkan 

pembelajaran dan pengajaran (PdP) Tahun 4. Terdapat dua objektif digariskan iaitu pertamanya 

merekabentuk dan menghasilkan perisian kursus multimedia interaktif untuk meningkatkan 

pemikiran Algebra dalam kalangan murid-murid Tahun 4. Objektif keduanya mengkaji kesan 

perisian kursus pemikiran multimedia interaktif dalam membantu meningkatkan pemikiran 

Algebra dalam kalangan murid-murid Tahun 4.  

 

Kerangka Konsepsi kajian pembangunan dan kepenggunaan perisian kursus pemikiran 

Algebra ini menerangkan dua peringkat kajian. Hasil kajian ini penting kepada murid-murid 

tahun empat kerana dengan kajian ini murid-murid dapat memahami konsep asas Algebra. Di 

samping itu, murid-murid tahun empat dapat menggunakan perisian Algebra bagi memahami 

dan menguasai konsep Algebra iaitu pembolehubah, ungkapan dan persamaan. Perisian 

Algebra juga akan menjadi panduan kepada guru-guru dalam pengajaran topik baharu Algebra. 

Guru senang memandu murid-murid melalui pengalaman dan pengetahuan serta mewujudkan 

kolaborasi dengan membina persekitaran yang positif. Panduan ini akan meningkatkan prestasi 

dalam mata murid-muridan matematik, khususnya dalam tajuk Algebra. Pengajaran 

berpusatkan murid-murid ini, jelas memperlihatkan murid-murid dapat memperoleh kebebasan 

untuk menentukan proses pembelajaran dalam menjana kemahiran dan pengetahuan. 

Berdasarkan pada objektif, kajian dibahagikan kepada dua peringkat iaitu:    
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Rajah 2: Peringkat I - Perancangan Perisian Kursus Algebra berdasarkan Model ADDIE 

 

Rajah 3: Peringkat II- Kepenggunaan Perisian Kursus Pemikiran Algebra 

Tinjauan Literatur 

Transformsi pendidikan melalui KSSR (2011) mempunyai rasional yang kukuh serta mengikut 

kehendak perubahan waktu dan selaras dengan cabaran semasa. Segala penambahbaikan dalam 

kurikulum dilakukan bagi menyediakan warga negara kita untuk menghadapi arus pemodenan 

dalam mengenalpasti dengan cabaran abad ke-21. Hal ini jelas dapat dilihat dalam objektif 

Standard, K., & Rendah, S. (2011) yang lebih berfokuskan ke arah kemahiran-kemahiran 

seperti mengira, berfikir, belajar, saintifik dan teknikal. Kemahiran-kemahiran ini meliputi 

skop yang lebih luas seperti kemahiran dalam teknologi dan maklumat.  

 

Di Kementerian Pendidikan Malaysia bahagian Pengurusan Jemaah Nazir dan Jaminan Kualiti 

(2015) mengatakan bahawa matematik sekolah rendah merupakan salah satu bidang yang dapat 

mengembangkan intelektual individu dalam membuat penaakulan logik, visualisasi ruang, 

analisis dan pemikiran abstrak.  

 

Program pendidikan rendah di negara Jamaica menerima kurikulum rendah mula mendedahkan 

tajuk Algebra pada umur 10 tahun (Grade 4). Pengajaran Algebra mula diterapkan di Jamaica 
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pada penggal kedua dan ketiga. Pencapaian yang diharapkan pada penggal kedua merupakan 

murid-murid dikehendaki menerangkan maksud dan dapat menggunakan formula yang mudah.  

 

Pembangunan Pemikiran Algebra dalam gred awal melalui kajian kes Matematik Singapura 

sekolah rendah, Ng, S. F. (2004) menganalisis bagaimana matematik menjadi kurikulum utama 

di Singapura membangunkan pemikiran algebra. Fokus matlamat termasuk seperti 

penyelesaian masalah, mengenal pasti corak, membina peraturan dan fungsi bagi urutan 

nombor dan menggunakan simbol sebagai pembolehubah. Pendekatan dan proses pemikiran 

yang menyokong perkembangan pemikiran algebra. Kurikulum matematik Singapura yang 

menjadi sokongan yang menyeluruh dan terperinci untuk pemikiran algebra dalam matematik 

harian pengajaran dan pembelajaran kurikulum. 

 

Pembangunan Bank Pendidikan di negara Jamaica melalui program semak semula bersama 

kerajaan Amerika Utara dengan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan negara Jamaica 

mengubah kurikulum matematik pada 1999. Program pendidikan rendah di negara Jamaica 

menerima kurikulum rendah mula mendedahkan tajuk Algebra pada umur 10 tahun (Grade 4). 

Pengajaran Algebra mula diterapkan di Jamaic. Pencapaian yang diharapkan merupakan 

murid-murid dikehendaki menerangkan maksud dan dapat menggunakan formula yang mudah. 

Kemahiran seperti menerangkan n - ayat, penyataan masalah dan menulis n - ayat, mencari 

penggantian nilai, menyelesaikan persamaan yang mudah. 

 

Pengajaran dan pembelajaran matematik dengan bantuan teknologi maklumat adalah satu 

pendekatan moden. Kajian Kamali-Mohammadzadeh, F., Behzadi, M. H., Shahvarani, A., & 

Hosseinzadeh-Lotfi, F. (2014) mengkaji kesan penggunaan perisian Buaya ICT 605 dalam 

pengajaran carta aliran, berdasarkan konstruktivisme dan selaras dengan matlamat tingkah 

laku, pencapaian murid-murid dalam matematik. Menurutnya model konstruktivisme untuk 

murid-murid belajar apabila mereka mengambil bahagian secara aktif dalam proses 

pembelajaran.  

 

Menurut Rahayuningrum, R. H. (2011), pembelajaran multimedia interaktif adalah proses 

pembelajaran menggunakan media yang menggabungkan dua unsur atau lebih media, terdiri 

dari teks, grafis, gambar, foto, audio, video dan animasi secara terintegrasi, dilengkapi dengan 

alat kawalan yang dapat dioperasikan oleh pengguna. Pembelajaran multimedia berguna untuk 

menyalurkan idea serta dapat merangsang pemikiran, perasan, perhatian dan kehendak murid-

murid proses pengajaran dan pembelajaan. 

 

Metodologi Kajian 

Dalam kajian kuasi-eksperimen ini, penyelidik hanya menggunakan kelas-kelas Tahun 4 di 

Sekolah Jenis Kebangsaan (Tamil) Menglembu dan Sekolah Jenis Kebangsaan (Tamil) Desa 

Pinji  yang terletak di pinggir Bandaraya Ipoh yang sedia ada tanpa mengubah kedudukan dan 

memilih pencapaian murid-murid. Sebanyak 84 orang murid-murid digunakan sebagai sampel 

kajian. Kajian ini dibahagikan kepada dua peringkat iaitu peringkat I and II (Rajah 4).  
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    Reka Bentuk dan Pembangunan 

Kursus (Model ADDIE) 

 Peringkat I   Fasa Analisis 

    Fasa Reka Bentuk 

    Fasa Pembangunan 

    Fasa Pelaksanaan 

    Fasa Penilaian 

     

    Menguji Kesan Perisian Kursus 

     

 Peringkat II   Pemahaman Konsep Pemikiran 

Algebra 

    Pencapaian Konsep Pemikiran 

Algebra 

Rajah 4: Prosedur Keseluruhan Kajian 

 

Pada peringkat I, Modal ADDIE (Analyze, Design, Develop, Implement, and Evaluate) 

digunakan untuk membina perisian pengajaran dan pembelajaran yang efektif. Bagi 

menerapkan pengajaran dan pengajaran konsep Algebra, Model ADDIE (Gordon dan Zemke, 

2000) digunakan sebagai salah satu instrument kajian. Pembangunan perisian ini digunakan 

bagi merancang pengajaran yang sistematik. 

 

Analisis 1. Kenalpasti sampel kajian iaitu pelajar Tahun 4 (Grade 4) 

2. Kepentingan menerapkan konsep asas Algebra. 

3. Soalan-soalan penyelesaian masalah (KBAT) dan cara 

penyelesaiannya. 

4. Mengetahui konsep konkrit kepada konsep simbol.  

5. Analisis kepentingan kandungan tajuk dan mata pelajaran 

matematik Tahun 4. 

Reka Bentuk 1. Menentukan objektif pembelajaran. 

2. Menulis panduan guru berdasarkan objektif 

3. Membina papan cerita. 

4. Pemilihan media. 

5. Instrumen penilaian dan menentukan latihan. 

Pembangunan 1. Pembinaan Multimedia Interaktif Algebra berdasarkan reka 

bentuk dengan menggunakan Adobe Director. 

2. Membangunkan program dan mengaitkan dengan teknologi 

multimedia interaktif. 

Pelaksanaan 1. Melaksanakan modul (pengajaran dan pembelajaran) untuk 

latihan fasilitator. 

2. ‘Hands-on’ aktiviti bersama murid Tahun 4. 
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3. Latihan untuk mencapai objektif kajian. 

Penilaian 1. Ujian pra dan ujian pasca. 

2. Analisis dapatan kajian 

Rajah 5: Peringkat I Kajian 

 

Pada peringkat II, reka bentuk kuasi-eksperimen (quasi-experimental) telah digunakan 

bertujuan untuk melihat kesan pendekatan pengajaran melalui multimedia interaktif yang 

menggunakan CD ke atas kumpulan rawatan dan membandingkan kesan pendekatan 

tradisional terhadap kumpulan kawalan. Di dalam reka bentuk kajian ini, penyelidik memilih 

sampel kajian yang berada di kelas yang sedia ada tanpa memilih secara rawak. Sampel kajian 

juga terdiri daripada pelajar asal dalam kelas tanpa mengganggu atau menyusun semula 

kedudukan pelajar di dalam kelas berkenaan. Penyelidik memilih kaedah penyelidikan kuasi-

eksperimen yang biasanya digunakan untuk menilai keberkesanan sesuatu program apabila 

responden kajian tidak dapat diagihkan secara rawak. Dwi,I., Dan, P., & Probandari, A. (2003) 

mengatakan bahawa kaedah kuasi-eksperimen ini merupakan kaedah yang diamati supaya 

perubahan pada pembelajaran yang dikehendaki dapat dicapai. Jadual 1 menunjukkan reka 

bentuk kuasi-eksperimen bagi kaedah ujian pra-pasca kumpulan-kumpulan tidak seimbang: 

 

Kumpulan Pra Ujian Variable Bebas Pasca Ujian 

Kumpulan Rawatan (KR) Kelas Rawatan Pendekatan Multimedia Kelas Rawatan 

Kumpulan Kawalan (KK) Kelas Kawalan Pendekatan Tradisional Kelas Kawalan 

Jadual 1: Reka Bentuk Kajian Kuasi Eksperimen Ujian Pra dan Pasca Tidak Seimbang 

 

Setiap sekolah dibahagikan kepada 2 kumpulan iaitu Kumpulan Kawalan (KK) dan Kumpulan 

Rawatan (KR). KK dan KR menjalani ujian pra secara manual untuk meninjau sejauhmana 

murid-murid mengetahui atau memahami konsep Algebra. Selepas ujian pra, KK melalui 

proses kuasi eksperimen iaitu dengan proses menjalankan Pengajaran dan Pembelajaran secara 

manual dalam Pengajaran dan Pembelajaran.  Manakala kumpulan KR diajar konsep Algebra 

dengan menggunakan CD sebagai multimedia interaktif. Kedua-dua proses tersebut dijalankan 

selama 8 waktu Pengajaran dan Pembelajaran. KK dan KR juga menjalani ujian pasca pada 

akhir pembelajaran bagi menentukan pemahaman konsep dalam pencapaian tajuk Algebra 

yang telah dibelajarinya. Berikut adalah contoh-contoh pengajaran yang dibina dalam perisian 

kursus pemikiran algebra.  
 

 
  

Berbezaan Arimetik dan Algebra Pengenalan tentang topik 

Algebra. Cara mengenali 

pembolehubah (x) 

Terma-terma Algebra 
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Penerangan tentang pembolehubah 

sebagai huruf 

Penerangan tentang terma nilai 

serupa 

Penerangan tentang terma nilai 

bukan serupa 

   

 
  

Penerangan tentang terma nilai 

pekali 

Diberi situasi untuk membina ayat 

matematik dan menerangkan 

konsep Algebra 

Murid-murid perlu menjawab 

soalan. Soalan ini akan menjadi 

panduan untuk memahami dan 

menjawab situasi gambar pokok 

(pembolehubah serupa) 

   

 
 

 

Diberi situasi untuk membina ayat 

matematik dan menerangkan 

konsep Algebra (pembolehubah 

bukan serupa) 

Diberi situasi untuk membina ayat 

matematik dan menerangkan 

konsep Algebra (pembolehubah 

serupa). 

Soalan ini akan menjadi panduan 

untuk memahami dan menjawab 

situasi gambar pokok 

(pembolehubah bukan serupa) 

Rajah 6: Pengajaran Pertama Mengikut Ciri Pertama Rangka Kerja Kieran (2016) 
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Guru meminta murid membaca 

pernyataan yang diberi 

Murid-murid diminta membaca 

pernyataan (operasi tambah) 

kemudian murid melihat gambar 

dan menerangkan pernyataan yang 

telah dibaca. 

Murid-murid diminta membaca 

pernyataan (operasi tolak) 

kemudian murid melihat gambar 

dan menerangkan pernyataan yang 

telah dibaca. 

   

Murid diminta membaca 

pernyataan (operasi darab) 

kemudian murid melihat gambar 

dan menerangkan pernyataan yang 

telah dibaca. 

Murid diminta membaca 

pernyataan (operasi bahagi) 

kemudian murid melihat gambar 

dan menerangkan pernyataan yang 

telah dibaca. 

Murid diminta membaca soalan 

peyelesaian masalah kemudian 

guru menerangkan cara 

membentuk ayat matematik bagi 

operasi tambah. 

  

 

Murid-murid diminta membaca 

soalan peyelesaian masalah 

kemudian guru menerangkan cara 

membentuk ayat matematik bagi 

operasi tolak. 

Murid-murid diminta membaca 

soalan peyelesaian masalah 

kemudian guru menerangkan cara 

membentuk ayat matematik bagi 

operasi darab. 

Rajah 7: Pengajaran Kedua Mengikut Ciri Kedua Rangka Kerja Kieran (2016) 
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Murid-murid diminta membaca 5 pernyataan ayat matematik bagi menerangkan maksud 

ungkapan Algebra. Kemudian guru akan menerangkan satu demi satu soalan operasi tolak, 

tambah, darab dan bahagi. 

 
 

  

  

Murid-murid diminta membaca 5 pernyataan penyelesaian masalah. Murid-murid diminta 

membina ayat matematik. Setiap soalan diberi penyelesaian langkah dami langkah. 

 

Rajah 8: Pengajaran Ketiga Mengikut Ciri Ketiga Rangka Kerja Kieran (2016) 
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Penerangan tentang maksud persamaan dan contoh persamaan yang 

mudah sebagai contoh 

Slide ini menerangkan persamaan 

ungkapan Algebra. Murid-murid 

diminta fokus pada tanda =. 

   

   

Slide bagi soalan persamaan. Guru 

akan membimbing murid. 

Soalan 1 Rangka jawapan 

  

 

Soalan 2 dan rangka jawapan - 2 soalan panjang penyelesaian masalah diberi. Langkah-

langkah penyelesaian diberi sebagai penanda di slide tersebut. 

 

Rajah 9: Pengajaran Keempat Ciri Keempat Bagi Rangka Kerja Kieran (2016) 

 

Dapatan Kajian 

Hasil daripada ujian pasca juga dianalisis bagi melihat perbezaan antara keupayaan atau 

kebolehan kedua-dua kumpulan dengan kaedah pembelajaran yang berbeza. Menurut (Ansari, 

3 September 2019) ADDIE digunakan bagi pembangunaan model pembelajaran Kemahiran 

Berfikir Aras Tinggi (KBAT) dalam matematik melalui strategik metakognitif.  Tujuan kajian 

dijalankan bagi menguji keberkesanan model dan mengkaji trend pembangunan kemahiran 

berfikir berpusatkan murid dan kesukaran dalam pembelajaran menggunakan strategi 

metakognitif. Dapatan kajian terhadap trend pembangunan KBAT murid dalam ujian formatif 

akhir telah menunjukkan peningkatan. Reka bentuk perisian kursus Pemikiran Algebra dalam 

kajian ini sesuai dan memberi memanfaatkan serta membantu murid dalam mempertingkatkan 

kemahiran pemahaman konsep dan tahap pemikiran algebra.  
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Jadual Garis 1: Perbezaan Pencapaian di antara Ujian Pra dan Pasca 

 

Secara umumnya, perisian kursus pemikiran Algebra yang dibangunkan ini, mengandungi 4 

pengajaran (Learning) yang mana di setiap pengajaran disertakan contoh dan aktiviti bagi 

pemahaman konsep murid-murid. Pengajaran yang dirancang dalam perisian Kursus Pemikiran 

Algebra adalah seperti berikut: 

 

Kumpulan Analisis N Ujian 

Pra 

Ujian 

Pasca 

Aktiviti 

1 

Aktiviti 

2 

Aktiviti 

3 

Aktiviti 

4 

Kawalan Min 3

5 

4.80 7.66 1.14 1.31 1.45 1.57 

 SD  1.694 2.849 0.355 0.471 0.505 0.502 

Rawatan Min 4

9 

6.76 14.69 1.08 1.16 1.18 1.27 

 SD  2.750 2.694 0.277 0.373 0.391 0.446 

Jadual 2: Statistik Deskriptif Bagi Kumpulan Rawatan Dan Kumpulan Kawalan Dalam 

Penggunaan Serta Aktiviti Pengukuhan 

Petunjuk: 
N = Bilangan Sampel 

M = Min 

SD = Sisihan Piawai 

Aktiviti 1 = Aktiviti Pengukuhan 1 

Aktiviti 2 = Aktiviti Pengukuhan 2  

Aktiviti 3 = Aktiviti Pengukuhan 3 

Aktiviti 4 = Aktiviti Pengukuhan 4 

 

Nilai Min bagi kempat-empat ciri dalam penggunaan pemikiran algebra sebagai bahan bantu 

mengajar dan menghubungkaitkan dengan ciri tersebut menunjukkan penurunan dalam 

kumpulan kawalan berbanding dengan kumplan rawatan kajian. Aktiviti pertama hingga 

keempat dalam kajian menjadi bukti bagi penguasaan ciri-ciri pemikiran algebra. Menurut 

dapatan kajian intervensi latihan pencapaian aktiviti menunjukkan bahawa purata min 1.14 

(SD: 0.355) bagi kumpulan kawalan manakalan purata min kumpulan rawatan adalah1.08 (SD: 

0.277). Sisihan piawai (SD) bagi aktiviti pertama adalah normal. Bagi purata min aktiviti kedua 

adalah tinggi sebanyak 0.17 dari aktiviti pertama. Kumpulan rawatan menunjukkan 

peningkatan dalam purata min bagi aktiviti kedua. Berbezaan min antara aktiviti pertama dan 

kedua adalah 0.08. Menurut jadual 2, kumpulan rawatan menunjukkan pencapaian yang tinggi 

berbanding dengan kumpulan kawalan. Begitu juga bagi aktiviti ketiga dan keempat. 

Peningkatan dalam pencapaian bagi kumpulan rawatan adalah tinggi berbanding dengan 
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kumpulan kawalan. Jadual 2 juga menunjukkan peningkatan pencapaian dalam soalan-soalan 

ujian pra dan pasca. Min purata bagi ujian pra adalah 5.94 manakala min purata bagi ujian 

pasca adalah 11.76. Jadual graf garis di atas menunjukkan peningkatan pencapaian dalam ujian 

pra dan pasca. Kumpulan kawalan mendapat min dalam ujian pra sebanyak 4.8 (SD:1.694), 

dan kumpulan rawatan dalam ujian pra meningkat kepada 6.76 (SD:2.75).  Manakala ujian 

pasca bagi kumpulan kawalan pula menunjukkan peningkatan dalam ujian pasca iaitu min 7.66 

(SD:2.879). Ujian pasca bagi kumpulan rawatan juga menunjukkan peningkatan dua kali ganda 

iaitu min 14.69 (SD:2.694). Penemuan ini juga menunjukkan bahawa membangunkan model 

pengajaran dan pembelajaran (pdp) matematik ilustrasi memberikan nilai yang mendalam 

kepada keseluruhan proses dalam meningkatkan persekitaran yang menyeronokan untuk 

memupuk tahap pemahaman tentang penyerapan pembelajaran matematik. Kajian ini dapat 

meningkatkan tahap minat dalam pembelajaran matematik di sekolah rendah dengan membuat 

multimedia interaktif. Model media pembelajaran multimedia interaktif digunakan untuk 

memupuk minat murid-murid dan memudahkan untuk memahami bahan pembelajaran 

matematik asas. Ini membuktikan bahawa perisian kursus pemikiran Algebra memberi kesan 

positif dalam pencapaian penguasaan kemakiran pemikiran Algebra dikalangan murid Tahun 

4. Sebanyak 35 soalan dikemukakan kepada murid dalam bentuk soalselidik. Hasil nilai min 

bagi keyakinan murid terhadap pengajaran dan pembelajaran pemikiran algebra ialah 2.94 (SP 

.899) adalah lebih tinggi berbanding dengan nilai keseronokkan dan nilai motivasi iaitu 

masing-masing 2.83 (SP .829) dan 2.87(SP .848). Nilai sisihan piawai menunjukkan bahawa 

responden amat berkeyakinan dalam mempelajari pembelajaran pemikiran Algebra 

menggunakan perisian. 

 

Penutup 

Somasundram, P., Akmar, S. N., & Eu, L. K. (2019) kajian bagi generalisasi pencorakkan yang 

merupakan salah satu unsur yang paling penting dalam memajukan pemikiran fungsi di sekolah 

rendah yang membawa kepada asas bagi algebra dalam pendidikan. Dapatan menunjukkan 

tiada korelasi antara kebolehan keupayaan untuk pencorakkan dan pencapaian matematik. 

Dengan dapatan hasil terhadap keyakinan, keseronokan dan bermotivasi dengan menggunakan 

perisian kursus multimedia ini dapat meningkatkan dalam mengintegrasikan pemikiran fungsi 

dalam pengajaran dan pembelajaran sekolah rendah, kebolehan mungkin menarik para 

pendidik untuk mengenalpasti cara pembentuk pencorakkan dapat menggalakkan pemikiran 

fungsional dan membawa kepada asas yang kukuh untuk pembelajaran algebra bagi peringkat 

pembelajaran menengah. Para pendidik matematik, pembuat dasar, dan penyelidik percaya 

bahawa Algebra harus menjadi sebahagian daripada kurikulum pendidikan dasar. NCTM 

(National Council of Teachers of Mathematics), pada tahun 2000, telah membenarkan 

integrasi Algebra ke dalam kurikulum Matematik pada peringkat awal.  

 

Dapatan bagi sampel sebanyak 84 menunjukkan peningkatan dalam pencapaian ujian pasca 

berbanding dengan ujian pra. Oleh itu, perlu melanjutkan kajian yang melibatkan sampel yang 

lebih besar iaitu termasuk murid-murid berpencapaian tinggi. Melalui kajian tersebut, dapat 

dikenalpasti kesan pembelajaran menerusi perisian kursus pemikiran Algebra kepada 

akademik murid-murid yang berbeza. Sekiranya kajian menunjukkan terdapat perkembangan 

dalam tahap penguasaan pemikiran Algebra secara signifikan maka generalisasi terhadap kesan 

strategi pembelajaran ini dapat dilakukan dan seterusnya memperkukuh dapatan kajian ini. Di 

samping itu, pengguanaan perisian kursus ini boleh diperluas dan dicadangkan sebagai bahan 

pengajaran kendiri murid-murid. Kajian ini perlu dilanjutkan bagi melibatkan murid-murid 
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tahap 2 yang pelbagai pencapaian. Menurut dapatan kajian ini, pengkaji mencadangkan rangka 

kerja yang sama iaitu Kieran (2016) boleh digunakan bagi memastikan murid-murid tahun 5 

dan tahun 6 dalam menggunakan perisian kursus pemikiran Algebra.  

 

Perisian kursus pemikiran Algebra boleh digunakan melalui media teknologi maklumat bagi 

meningkatkan proses pengajaran dan pembelajaran. Perisian ini boleh di muat turun melalui 

beberapa medium elektronik teknologi terkini seperti berbantukan komputer dan perisian, 

melalui sistem rangkaian (networking), perisian dan pangkalan data atau melalui sistem 

internet antaranya termasuklah Telegram, Whattsup, facebook dan sebagainya boleh dicapai 

oleh murid-murid di mana jua mereka berada.  
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