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Abstrak:

Kemajuan teknologi hari ini dipengaruhi oleh Revolusi Industri 4.0 (IR4.0),
yang mengubah cara hidup dengan teknologi digital seperti Augmented
Reality. Kajian ini bertujuan untuk menilai kesan pencapaian pelajar program
Sijil Teknologi Maklumat Kolej Komuniti Malaysia terhadap penggunaan
Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC sebagai usaha untuk
membantu sesi pembelajaran di dalam kelas. Kajian ini menggunakan
pendekatan kuantitatif dengan kaedah reka bentuk kuasi eksperimental.
Sampel kajian terdiri daripada 66 orang pelajar Kolej Komuniti yang
dibahagikan kepada dua kumpulan, 32 orang pelajar dalam kumpulan rawatan
dan 34 orang pelajar dalam kumpulan kawalan yang dipilih secara persampelan
rawak berperingkat. Penilaian dijalankan melalui instrumen ujian pra dan ujian
pasca untuk menilai pencapaian pelajar dalam kursus Pengenalan kepada
Internet of Things (1oT). Kajian berlangsung selama 5 minggu, meliputi ujian
pra, proses pengajaran menggunakan modul bagi kumpulan rawatan, dan
kaedah konvensional bagi kumpulan kawalan, serta ujian pasca. Data yang
diperoleh dianalisis menggunakan ujian-t sampel bebas dan ujian-t sampel
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berpasangan. Dapatan analisis ujian-t menunjukkan terdapat perbezaan yang
signifikan dalam pencapaian pelajar. Hasil kajian menunjukkan bahawa Modul
Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC berkesan dalam meningkatkan
pencapaian pelajar. Implikasi kajian ini dilihat dari segi praktikal penggunaan
Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC sebagai bahan bantu
alternatif dalam proses pengajaran dan pembelajaran.

Kata Kunci:

Augmented Reality, Internet of Things (loT), Kuasi Eksperimen, Modul
Pembelajaran, Pencapaian

Abstract:

Today's technological advancements are influenced by the Fourth Industrial
Revolution (IR4.0), which transforms daily life through digital technologies
such as Augmented Reality (AR). This study aims to evaluate the impact of the
AR-MicroC Augmented Reality Learning Module on the academic
performance of students in the Information Technology Certificate Program at
Malaysian Community Colleges as an effort to enhance classroom learning
sessions. The study adopts a quantitative approach using a quasi-experimental
design. The sample consists of 66 Community College students divided into
two groups: 32 students in the treatment group and 34 students in the control
group, selected through stratified random sampling. Assessments were
conducted using pre-tests and post-tests to evaluate the students' performance
in the Introduction to the Internet of Things (1oT) course. The study spanned
five weeks, encompassing pre-tests, teaching sessions using the module for the
treatment group, conventional methods for the control group, and post-tests.
The data collected were analyzed using independent t-tests and paired t-tests.
The t-test analysis results revealed a significant difference in student
performance. The findings demonstrate that the AR-MicroC Augmented
Reality Learning Module effectively enhances student performance. The
study's implications are practical, highlighting the use of the AR-MicroC
Learning Module as an alternative teaching and learning aid.

Keywords:

Augmented Reality, Internet of Things (loT), Quasi Experiment, Learning
Module, Achievement

Pengenalan

Kemajuan teknologi pada hari ini banyak dipengaruhi oleh persekitaran baharu yang dikenali
sebagai Revolusi Industri 4.0 (IR4.0). IR4.0 kini telah mengubah cara dalam bidang kehidupan
pada teknologi digital. IR 4.0 turut memberi kesan kepada dunia pendidikan. Dengan itu,
lahirnya istilah Pendidikan 4.0 yang menjadi respons kepada keperluan IR4.0 di mana manusia
dan teknologi diselaraskan untuk penerokaan peluang baru. Sejajar dengan anjakan penting
yang digariskan dalam Pelan Pembangunan Pendidikan Malaysia 2015-2025 (Pengajian
Tinggi) melalui anjakan kesembilan iaitu memanfaatkan pembelajaran dalam talian tahap
global bagi meningkatkan kualiti pengajaran dan pembelajaran di Malaysia. Dengan itu,
peluang telah tersedia kepada tenaga pengajar dan pelajar untuk memanfaatkan penggunaan
teknologi tersebut khususnya dengan menggabungkan penggunaan peranti mudah alih dan
aplikasi yang sesuai dalam proses pengajaran dan pembelajaran. Selain itu, kehadiran
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kumpulan pelajar yang dikenali sebagai generasi Y dan Z dalam era pembelajaran pada hari ini
juga merupakan antara faktor yang perlu diberi perhatian kerana kumpulan pelajar tersebut
mempunyai latar belakang dan literasi teknologi yang tinggi (Mohamed Yusoff et al., 2021).
Justeru itu, pendekatan pengajaran dan pembelajaran yang dilaksanakan kini seharusnya direka
bentuk dan disesuaikan semula mengikut perkembangan teknologi dan keperluan pendidikan
abad ke-21 ini.

Pendidikan abad ke-21 menekankan kemahiran yang diperlukan untuk menghadapi cabaran
global yang semakin kompleks dan dinamik. la tidak lagi terhad kepada pengajaran
pengetahuan akademik semata-mata, tetapi juga melibatkan pembangunan kemahiran dan
nilai-nilai yang penting untuk keberhasilan dalam dunia yang semakin terhubung dan
berteknologi tinggi. Pendidikan abad ke-21 dan Pendidikan dan Latihan Teknikal dan
Vokasional (TVET) saling melengkapi dalam mempersiapkan pelajar untuk dunia kerja yang
semakin kompleks dan berteknologi tinggi. Bagi mendukung aspirasi dan hasrat kerajaan
dalam memperkasakan Pendidikan Abad ke-21 dan TVET, Kolej Komuniti turut menggalas
tanggungjawab tersebut sebagai salah sebuah pemegang taruh TVET di Malaysia.

Berdasarkan Pelan Strategik Politeknik dan Kolej Komuniti 2018-2025, penawaran program
pengajian berlandaskan kepada IR4.0 yang memberikan penekanan pedagogi abad ke-21
disasarkan bagi melahirkan graduan TVET yang bercirikan warga global dan berkualiti
(JPPKK, 2020). Rangka Kerja TVET 4.0 juga menyarankan kurikulum bidang TVET perlu
dilengkapkan dengan sistem pengajaran dan pembelajaran terkini yang mampu memenuhi
kehendak IR4.0. Oleh itu, Sijil Teknologi Maklumat merupakan salah satu sijil yang
ditawarkan di Kolej Komuniti dengan tujuan untuk melahirkan individu yang berpotensi untuk
mengadaptasi penggunaan teknologi dan bertanggungjawab dalam sistem komputer dan
teknologi rangkaian bagi menghadapi cabaran baharu dalam bidang teknologi maklumat
selaras dengan keperluan negara (Makhbul & Latif, 2020). Ini merupakan salah satu usaha
JPPKK untuk mengaplikasikan teknologi IR4.0 dalam pembelajaran melalui program ‘4IR
Flagship’ dengan menggunakan teknologi baharu melalui intervensi kurikulum dan ko-
kurikulum dengan elemen-elemen IR4.0 seperti loT sebagai modul efektif (Madarshah et al.,
2022).

Menyedari kepentingan teknologi dalam pendidikan, penggunaan peranti mudah alih sebagai
medium pengajaran merupakan pemangkin bagi menghubungkan guru, pelajar, rakan sebaya
dan bahan secara maya di laman sesawang atau aplikasi pembelajaran untuk proses pengajaran
dan pembelajaran (Abd Samad et al., 2022). Hal ini dapat dilihat melalui aktiviti perkongsian
bahan pembelajaran di antara pelajar yang menggunakan telefon pintar kerana peralatan ini
mempunyai pelbagai aplikasi yang boleh digunakan untuk pelbagai aktiviti (Murat et al., 2020).
Pelajar tidak perlu lagi menghadap komputer peribadi untuk memuat turun nota atau menjawab
soalan-soalan kuiz atau tugasan. Tambahan, pelajar dapat mencapai bahan pembelajaran secara
dalam talian. Peranti mudah alih juga telah menjadi pilihan pada pensyarah untuk
penyampaian dalam pendidikan kerana mampu untuk menarik minat dah meningkatkan
pemahaman pelajar (Mat Nor et al., 2022). Implikasi dari kemajuan dalam teknologi mudah
alih dan adanya platform mudah alih yang kukuh, maka tercetuslah revolusi Augmented
Reality melalui peranti mudah alih (Baharudin et al., 2020). Belani dan Parnami (2020)
menjelaskan bahawa penggunaan teknologi Augmented Reality dalam bilik darjah
menunjukkan peningkatan yang meluas terhadap motivasi pelajar dan serta memberi kesan
yang positif kepada hasil pembelajaran di mana pembelajaran berasaskan Augmented Reality
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menjadi sangat menarik dan menyeronokkan. Ini menjadikan Augmented Reality sebagai
medium yang menjanjikan untuk melatih dan merangsang pelajar dalam pelbagai kemahiran
teknikal. Selari dengan Ariffin et al., (2021) yang mendapati pembelajaran yang menggunakan
teknologi ini sangat membantu dalam proses pembelajaran dan pengajaran yang lebih efektif
dan boleh menyumbang kepada persekitaran yang lebih fleksibel.

Penyataan Masalah

Kursus Pengenalan kepada Internet of Things (10T) merupakan kursus yang perlu diambil oleh
semua pelajar Sijil Teknologi Maklumat, Kolej Komuniti di semester 3. Kursus ini direka untuk
memberi pendedahan dan pemahaman pelajar tentang asas dan kaedah loT untuk
membangunkan aplikasi 1oT. Topik Mikropengawal merupakan salah satu topik yang
terkandung dalam kursus ini. Pelajar memerlukan kemahiran visualisasi dan berfikiran kreatif
untuk memahami konsep dalam mikropengawal bagi mencapai hasil pembelajaran kursus yang
ditetapkan. Hal ini kerana pelajar perlu menggambarkan kaedah pemasangan mikropengawal
dan menulis kod aturcara bagi menggerakkan projek yang dibangunkan. Namun begitu terdapat
permasalahan yang timbul dalam proses pengajaran dan pembelajaran bagi kursus Pengenalan
kepada Internet of Things ini kerana pelajar sukar untuk memahami konsep Mikropengawal
yang memerlukan kemahiran visualisasi yang dapat merangsang pemikiran mereka (Liono et
al., 2021). Topik ini lebih sukar untuk difahami berbanding topik lain kerana ia melibatkan
pengaturcaraan dan pemasangan litar elektronik (Idris et al., 2022). Proses ini akan menjadi
rumit jika tiada panduan atau rujukan khas yang berkaitan dengan topik ini.

Kesukaran topik Mikropengawal ini turut menjadi cabaran kepada pensyarah dalam
mengendalikan sesi pengajaran dan pembelajaran. Kekurangan bahan bantu mengajar yang
jelas untuk melihat fungsi dengan jelas juga merupakan permasalahan dalam konsep elektronik
(Hussain et al., 2023). Oleh itu, penggunaan bahan bantu mengajar (BBM) yang sesuai juga
masih diperlukan sebagai panduan kepada pensyarah dan pelajar. Selain pensyarah menguasai
bidang ilmu yang diajar, pensyarah juga perlu mempelbagaikan teknik pengajaran. Justeru,
topik ini memerlukan bahan bantu mengajar BBM di mana ia dapat membantu pelajar
mempelajari elektronik dalam proses mereka bentuk litar elektronik, membina litar simulasi,
menyambungkan litar input dan output pada mikropengawal.

Teknik dan kaedah pengajaran dan pembelajaran kini berubah mengikut perkembangan
teknologi. Antara penerapan konsep dalam penggunaan teknologi yang digunakan dalam
pembaharuan bagi kaedah pembelajaran ini adalah seperti menggunakan teknologi Augmented
Reality yang menekankan elemen-elemen multimedia. Pembelajaran berkonsepkan sibergogi
ialah salah satu dimensi baru dalam pedagogi pendidikan dimana ianya memerlukan pensyarah
menggunakan strategi berlainan dalam sistem pengajaran iaitu pembelajaran dalam bentuk
multimedia interaktif (Hilmi, et al., 2021; Tracey & John, 2007) dan teknologi terkini
(Masingan & Sharif, 2021; Ali et al., 2022; Aziz et al., 2020). Tambahan pula, pelajar kini
lebih suka jika pensyarah menggunakan teknologi terkini dalam pengajaran kerana ia berupaya
meningkatkan pencapaian akademik (Bujeng et al., 2018). Implikasinya akan memberi
peningkatan terhadap hasil pembelajaran serta memberi kesan yang positif kepada sikap pelajar
di mana pembelajaran berasaskan Augmented Reality menjadi sangat menarik dan
menyeronokkan. Oleh yang demikian, kajian ini dijalankan untuk membangunkan modul
pengajaran berasaskan Augmented Reality untuk mengajar konsep Mikropengawal kepada
pelajar Sijil Teknologi Maklumat dan seterusnya menguji sejaun mana kesan modul ini
terhadap pencapaian pemahaman konsep Mikropengawal kepada pelajar.
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Objektif, Persoalan dan Hipotesis Kajian
Secara umumnya, kajian ini bertujuan menilai kesan penggunaan Modul Pembelajaran
Augmented Reality AR-MicroC dalam topik Mikropengawal terhadap pelajar Sijil Teknologi
Maklumat di Kolej Komuniti. Bagi mencapai matlamat tersebut,beberapa objektif telah dibina
jaitu:
I.  Menentukan perbezaan min skor ujian pra antara kumpulan kawalan dan kumpulan
rawatan.
ii.  Menentukan perbezaan min skor ujian pasca antara kumpulan kawalan dan kumpulan
rawatan.
iii.  Menentukan perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan kawalan.
iv.  Menentukan perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan rawatan.

Bagi mencapai objektif tersebut, maka persoalan kajian yang perlu dijawab bagi membimbing
kajian ini adalah:

i.  Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra antara kumpulan kawalan dan kumpulan
rawatan?

ii. Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pasca antara kumpulan kawalan dan

kumpulan rawatan?

iii.  Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan
kawalan?

iv.  Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan
rawatan?

Hasil daripada analisis data akan menentukan sama ada hipotesis nol ditolak atau diterima.
Hipotesis-hipotesis untuk kajian ini akan dihubungkaitkan dengan persoalan kajian iaitu:
Hol: Tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara min skor ujian pra bagi kumpulan
kawalan dan kumpulan rawatan.

Ho2: Tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara min skor ujian pasca bagi kumpulan
kawalan dan kumpulan rawatan.

Ho3: Tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara min skor ujian pra dan ujian pasca bagi
kumpulan kawalan.

Ho4: Tidak terdapat perbezaan yang signifikan antara min skor ujian pra dan ujian pasca bagi
kumpulan rawatan.

Kerangka Konseptual

Kerangka konsep menunjukkan hubungan antara setiap pembolehubah kajian serta hubungan
pembolehubah tersebut dengan teori, model atau fenomena yang dipilih (Ahmad Zamzuri,
2019). Pembolehubah tidak bersandar yang terlibat dalam kajian ini adalah Modul
Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC yang digunakan terhadap responden. Modul
pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC ini dibangunkan berasaskan Teori Behaviorisme,
Teori Kognitif Pembelajaran Multimedia Mayer dan Model SAMR (Substitution,
Augmentation, Modification, Redefinition). Modul pembelajaran ini juga dibangunkan
berdasarkan model reka bentuk m-ADDIE. Pembolehubah bersandar bagi kajian ini pula
merujuk kepada penilaian pencapaian pelajar setelah menggunakan modul yang dibangunkan.
Kerangka konseptual kajian ini ditunjukkan seperti Rajah 1 dibawah:
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Pembolehubah tidak Pembolehubah
bersandar (1V) bersandar

Modul Pembelajaran
Augmented Reality
AR-MicroC

Model Reka bentuk modul:
e Model m-ADDIE (Ahmad Zamzuri, 2019)

|
Kandungan modul:
e Teori Behaviorisme
e  Teori Kognitif Pembelajaran Multimedia Mayer
e Model SAMR

Pencapaian

\ 4

Rajah 1: Kerangka Konseptual Kajian

Kajian ini melibatkan dua kumpulan pelajar semester tiga yang mengambil kursus STM30273
Introduction to Internet of Things bagi program Sijil Teknologi Maklumat di Kolej Komuniti.
Topik pengajaran yang digunakan bagi kedua-dua kumpulan adalah topik Pengenalan Kepada
Internet of Things dan Komponen Elektrik, Sambungan Peranti, dan Pengaturcaraan. Modul
yang dibangunkan ini menggabungkan pembelajaran secara visual realiti dimana ia
menunjukkan pemasangan komponen elektronik dan litar Mikropengawal secara 3 Dimensi.
Modul yang dibangunkan juga mengandungi nota, kuiz, dan juga video tutorial sebagai rujukan
pelajar.

Metodologi

Kajian ini dijalankan berasaskan pendekatan kuantitatif. Manakala reka bentuk kajian yang
digunakan adalah reka bentuk kuasi eksperimen untuk membangun dan menilai kesan
pencapaian modul pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC bagi program Sijil Teknologi
Maklumat di Kolej Komuniti Malaysia. Kajian kuasi eksperimen digunakan untuk menguiji
hipotesis perbandingan atau perbezaan ketara antara kumpulan eksperimen dan kumpulan
kawalan atau antara dua pembolehubah tidak bersandar (kumpulan rawatan) dan
pembolehubah bersandar (kumpulan kawalan) berpandukan sekurang-kurangnya satu atau
lebih hipotesis yang menyatakan punca antara dua pembolehubah (Ghazali & Sufean, 2021).

Jadual 1: Reka bentuk kajian Kuasi Eksperimen

Kumpulan Ujian Pra Kaedah Pengajaran Ujian Pasca
Kumpulan rawatan o! X 0?
Kumpulan kawalan o! 0?

Adaptasi Ghazali & Sufean (2021)

Populasi dan Sampel

Populasi dalam kajian ini terdiri daripada pelajar dari Kolej Komuniti yang menawarkan
program Sijil Teknologi Maklumat. Bilangan kolej yang telah terlibat dalam kajian ini adalah
sebanyak 14 buah Kolej Komuniti. Kesemua pelajar ini telah dijadikan sebagai populasi dalam
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kajian ini dan berpeluang untuk dipilih sebagai sampel kajian melalui teknik persampelan
rawak berkelompok. Persampelan rawak berkelompok (cluster sampling) adalah persampelan
yang melibatkan pemilihan kumpulan atau kluster bukannya individu (Creswell, 2014;
Fraenkel et al., 2015). Bilangan sampel kajian ini adalah seramai 66 orang pelajar dari empat
buah Kolej Komuniti yang terpilih. Sampel terdiri daripada 32 orang pelajar dalam kumpulan
rawatan dan 34 orang pelajar dalam kumpulan kawalan.

Instrumen Kajian

Instrumen kajian yang digunakan adalah ujian pencapaian yang terdiri daripada ujian pra dan
ujian pasca. Dalam konteks kajian ini, instrumen diberikan kepada pelajar dari kedua-dua
kumpulan kawalan dan rawatan sebelum rawatan dan selepas rawatan dilaksanakan. Ujian
diberikan kepada pelajar dalam tempoh satu minggu sebelum rawatan dilaksanakan. Selepas
tiga minggu rawatan, sekali lagi ujian yang sama diberikan kepada pelajar seminggu selepas
rawatan. Ujian ini direka bentuk untuk menilai kefahaman pelajar dalam topik Pengenalan
kepada Internet of Things dan Komponen Elektrik, Sambungan Peranti, dan Pengaturcaraan.
Satu set soalan telah dibangunkan untuk mengukur pencapaian pelajar secara keseluruhan.
Soalan yang digubal adalah berpandukan Jadual Spesifikasi Ujian (JSU) dengan merujuk
domain Taksonomi yang ditetapkan dalam silibus. Set soalan berserta skema yang digubal juga
telah disemak, dinilai dan disahkan (vetting) oleh Jawatankuasa Penilaian di sebuah Kolej
Komuniti. Ujian pra dan ujian pasca telah dilaksanakan dengan sokongan daripada pengkaji
dan pensyarah yang berpengalaman dalam bidang pengajaran program Sijil Teknologi
Maklumat di Kolej Komuniti. Kesahan instrumen dilaksanakan terhadap aspek bahasa dan
kandungan instrumen. Instrumen ujian telah dinilai oleh 3 orang pakar yang dilantik seperti
Jadual 2:

Jadual 2: Profil Pakar Penilai Instrumen

Pakar Biodata dan Pengalaman

Pakar 1  Pensyarah Kanan dan Ketua Unit Pengajian Am, Kolej Komuniti
Penggubal Kurikulum Bahasa Kebangsaan bagi Jabatan Pendidikan
Politeknik dan Kolej Komuniti (JPPKK)
Kelulusan ljazah Pendidikan (Pengajaran Bahasa Melayu sebagai
Bahasa Pertama, UPM)
Pengalaman mengajar selama 15 tahun

Pakar 2  Ketua Program Teknologi Maklumat di Kolej Komuniti.
Kelulusan ljazah Sarjana Muda Teknologi Maklumat
Pengalaman mengajar selama 15 tahun

Pakar 3  Timbalan Pengarah Akademik, Kolej Komuniti.
Berkelulusan Sarjana, UiTM
Pengalaman dalam bidang kurikulum dan JSU selama 12 tahun.

Kesahan bagi instrumen ujian pencapaian telah dilaksanakan melalui proses semakan (vetting).
Sesi vetting tidak hanya digunakan untuk saringan soalan ke arah masalah teknikal dan bahasa
tetapi tapisan adalah juga digunakan untuk menjana kesahan berkaitan kandungan soalan
penilaian dalam mengekalkan item ujian (Downing & Haladina, 2009; Hassan, 2015).
Kesemua pakar bersetuju dan mengesahkan item semakan namun terdapat cadangan
penambahbaikan dari pakar terhadap skema jawapan bagi soalan. Pengkaji telah mengambil
perhatian dengan cadangan tersebut dengan membuat penambahbaikan seperti yang
dicadangkan. Semakan kesahan item ujian pencapaian telah dilakukan dilakukan dengan

S77



International Journal of
Modern Education IJMOE

EISSN: 2637-0905

Volume 6 Issue 23 (December 2024) PP. 571-584
DOI: 10.35631/1IIMOE.623039

menggunakan Borang Vetting Ujian Pencapaian seperti yang digunakan di semua Kolej
Komuniti Malaysia. Hasil penilaian kesahan instrumen terhadap ujian pencapaian, didapati
persetujuan 3 orang pakar berada pada tahap yang baik.

Kebolehpercayaan bagi ujian pra dan pasca pencapaian pula dilakukan dengan kaedah analisis
kebolehpercayaan Kuder-Richardson (KR-20) yang sesuai digunakan bagi data yang
berbentuk dikotomi. Nilai pekali kebolehpercayaan (Alpha Cronbach) bagi instumen ujian
pencapaian (o) adalah .704. Ini bermakna set soalan ujian yang digunakan adalah baik dan
boleh diterima (Bond & Fox, 2015). Ujian pencapaian turut diuji kebolehpercayaan melalui
moderasi yang dilaksanakan bagi mengesahkan pemarkahan ujian. Ini juga adalah selari
dengan kaedah ujian kebolehpercayaan pemerhati atau inter-rater reliability, di mana kedua-
dua pakar menyemak ujian pencapaian yang dijawab responden. Setelah itu, skor kedua-dua
pakar dibandingkan dan nilai pekali kolerasi, (r) dikira untuk menentukan kekuatan
kebolehpercayaan ujian pra dan pasca (Ismail et al., 2016). Berdasarkan Jadual 3, didapati nilai
kolerasi Pearson, r adalah . yang signikan (r = .996, p < .05) menunjukkan hubungan yang
sangat kuat antara skor ujian pencapaian dua orang pakar. Justeru, ujian pencapaian yang
dibina mempunyai kebolehpercayaan yang tinggi.

Jadual 3: Skor Pekali Kolerasi, r Bagi Ujian Pra Dan Pasca Pencapaian

Penilai Korelasi Penilai 1 Penilai 2
Penilai 1 Korelasi Pearson 1 .996**

Sig. (2-tailed) <.001

N 29 29
Penilai 2 Korelasi Pearson .996** 1

Sig. (2-tailed) <.001

N 29 29

**Korelasi adalah signifikan pada tahap 0.001 (2-hujung)

Prosedur Kajian

Prosedur pelaksanaan kajian ini terbahagi kepada tiga fasa utama iaitu fasa analisis, fasa reka
bentuk dan pembangunan, dan fasa implementasi dan penilaian keberkesanan intervensi. Rajah
2 menunjukkan ringkasan prosedur dalam fasa pelaksanaan dan penilaian dengan
menggunakan kaedah kuasi ekperimen. Sebelum memulakan pengajaran dan pembelajaran,
kedua-dua kumpulan akan menjalani ujian pra. Setelah itu, kedua-dua kumpulan akan diajar
mengikut kaedah yang telah ditetapkan. Kumpulan rawatan akan diajar menggunakan modul
Augmented Reality AR-MicroC, manakala kumpulan kawalan akan diajar secara konvensional.
Setelah tiga minggu pengajaran, kedua-dua kumpulan akan menjalani ujian pasca. Eksperimen
ini berlangsung selama lima minggu. Markah kumpulan akan dibandingkan untuk melihat
kesan pengajaran menggunakan modul Augmented Reality AR-MicroC terhadap pencapaian
pelajar.
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Kajian Kuasi Eksperimen

v v

Kumpulan Rawatan Kumpulan Kawalan
— 32 orang pelajar -34 orang pelajar
Taklimat dan Latihan kepada pensyarah
dan pelajar
Minggu 1 Ujian Pra
Minggu 2 - ¢ ¢
Kumpulan Rawatan Kumpulan Kawalan
"""""""" (Modul) (Kaedah Konvensional)
- 32 orang pelajar - 34 orang pelajar
Minggu 5 ¢ ¢
................................... Ujian Pasca
Soal Selidik motivasi

Analisis Data Inferensi

Rajah 2: Ringkasan Prosedur Kajian
Dapatan Kajian
Ujian Normaliti
Ujian normaliti merupakan salah satu syarat asas bagi statistik inferensi seperti ujian-t yang
datanya bertabur secara normal. Untuk menentukan taburan data yang diperolehi adalah
bertaburan normal atau sebaliknya, maka ujian normaliti telah dijalankan bagi tujuan tersebut.

Jadual 4: Ujian Normaliti Pencapaian Pelajar bagi Kumpulan Kawalan dan Kumpulan

Rawatan
Kumpulan Ujian Pra _ Ujian Pasca _
Skewness Kurtosis Skewness Kurtosis
Kawalan 0.381 -0.565 0.282 -0.491
Rawatan -0.122 0.211 -0.799 0.753

Berdasarkan Jadual 4, menunjukkan kesemua data pencapaian pelajar yang diperolehi bagi
kajian ini adalah bertaburan normal. Ini kerana nilai Skewness dan Kurtosis yang diperolehi
adalah di antara julat -2.00 hingga +2.00 (Tabachnick & Fidell, 2007). Chua (2022) turut
menyatakan data bertabur secara normal apabila kedua-dua nilai Skewness dan Kurtosis berada
diantara -1.96 dan +1.96. Oleh yang demikian, data yang diperolehi ini memenuhi syarat untuk
diteruskan dengan analisis inferensi.
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Dapatan kesan modul pembelajaran Augmented Reality ARMicroC, telah ditafsir menggunakan
kedua-dua analisis deskriptif dan inferensi. Analisis deskriptif melibatkan min dan sisihan
piawai, manakala analisis inferensi melibatkan ujian-t berdasarkan persoalan kajian yang
dibina.

Persoalan Kajian 1
Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra antara kumpulan kawalan dan kumpulan
rawatan?

Jadual 5: Ujian-t bagi Perbandingan Min Ujian Pra bagi Kumpulan Kawalan dan
Kumpulan Rawatan

Kumpulan N Min Sisihan Piawai t df Nilai Signifikan
Kawalan 34 31.91 7.497
Rawatan 32 28.56 6.390 1947 o4 0.056

*nilai signifikan pada p = 0.05

Dapatan analisis ujian-t sampel bebas bagi perbandingan min ujian pra bagi kumpulan kawalan
dan kumpulan rawatan, didapati bahawa nilai signifikan [t(64)= 1.947, p=0.056] p lebih besar
daripada 0.05 (p > 0.05). Daripada keputusan tersebut yang mana nilai p lebih besar daripada
0.05 menunjukkan bahawa tidak terdapat perbezaan yang signifikan bagi min ujian pra antara
kumpulan kawalan dan rawatan. Maka, hipotesis Ho: diterima iaitu tidak terdapat perbezaan
yang signifikan min skor ujian pra antara kumpulan rawatan dengan kumpulan kawalan. Ini
bermakna bahawa tiada perbezaan min markah ujian pra yang diperolehi oleh pelajar kumpulan
kawalan dan kumpulan rawatan.

Persoalan Kajian 2
Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pasca antara kumpulan kawalan dan kumpulan
rawatan?

Jadual 6: Ujian-t bagi Perbandingan Min Ujian Pasca bagi Kumpulan Kawalan dan
Kumpulan Rawatan

Kumpulan N Min Sisihan Piawai t df Nilai Signifikan
Kawalan 34 54.76 9.608
Rawatan 32 75.97 6.916 -10.334  59.986 0.001

*nilai signifikan pada p = 0.05

Dapatan analisis ujian-t sampel bebas menunjukkan bahawa nilai signifikan [t(59.986)= -
10.334, p0.001] p lebih kecil daripada 0.05 (p < 0.05). Daripada keputusan tersebut yang mana
nilai p lebih kecil daripada 0.05 menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan bagi
min ujian pasca antara kumpulan kawalan dan rawatan. Maka, hipotesis Ho> ditolak. Ini
bermakna wujud perbezaan yang signifikan terhadap kesan ujian pasca pelajar yang
menggunakan Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC berbanding dengan pelajar
yang diajar menggunakan pendekatan konvensional. Justeru, ini menunjukkan bahawa jumlah
markah ujian pasca yang diperolehi oleh pelajar kumpulan rawatan adalah lebih tinggi
berbanding pelajar kumpulan kawalan.
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Persoalan Kajian 3
Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan kawalan?

Jadual 7: Ujian-t bagi Perbandingan Min Ujian Pra dan Pasca bagi Kumpulan

Kawalan
N Min Sisihan Piawai t df Nilai Signifikan
Ujian Pra 34 31911 7.497
Ujian Pasca 34  54.765 9.608 -11.987 33 0.001

*nilai signifikan pada p = 0.05

Kajian mendapati bahawa nilai t berpasangan bagi keputusan ujian pra dan pasca bagi
kumpulan kawalan adalah bersamaan t (33)=-11.987 dan tahap signifikan bersamaan p=0.001
iaitu lebih kecil daripada 0.05 (p < 0.05). Daripada keputusan tersebut yang mana nilai p lebih
kecil daripada 0.05 menunjukkan bahawa ianya terdapat perbezaan yang signifikan bagi min
ujian pra dan ujian pasca bagi kumpulan kawalan. Maka hipotesis Ho3 adalah ditolak. Ini kerana
dapatan menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan terhadap min ujian pra dan
min ujian pasca bagi murid kumpulan kawalan.

Persoalan Kajian 4
Adakah terdapat perbezaan min skor ujian pra dan ujian pasca terhadap kumpulan rawatan?

Jadual 8: Ujian-t bagi Perbandingan Min Ujian Pra dan Pasca bagi Kumpulan

Rawatan
N Min Sisihan Piawai t df Nilai Signifikan
Ujian Pra 32 28.56 6.390
Ujian Pasca 32  75.97 6.916 -36.195 31 0.001

*nilai signifikan pada p = 0.05

Nilai t berpasangan bagi keputusan ujian pra dan pasca bagi kumpulan rawatan adalah
bersamaan t (31)=-36.195 dan tahap signifikan bersamaan p <0.001 iaitu lebih kecil daripada
0.05 (p < 0.05). Daripada keputusan tersebut yang mana nilai p lebih kecil daripada 0.05
menunjukkan bahawa ianya terdapat perbezaan yang signifikan bagi min ujian pra dan ujian
pasca bagi kumpulan rawatan. Maka hipotesis Hos adalah ditolak. Ini kerana dapatan
menunjukkan bahawa terdapat perbezaan yang signifikan terhadap min ujian pra dan min ujian
pasca bagi murid yang diajar menggunakan Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-
MicroC.

Rumusan

Hasil dapatan menunjukkan bahawa Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC
berkesan secara signifikan dalam meningkatkan pencapaian pemahaman konsep
Mikropengawal di dalam kursus Pengenalan kepada Internet of Things. Skor min ujian
pencapaian bagi kedua-dua kumpulan meningkat secara linear dari ujian pra ke ujian pacsa.
Dapatan ini mengesahkan bahawa Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC
berkesan dalam meningkatkan pencapaian konsep Mikropengawal dalam kursus STM30273
Pengenalan kepada Internet of Things di Kolej Komuniti. Secara keseluruhannya, terdapat
perubahan yang positif kesan Modul Pembelajaran Augmented Reality AR-MicroC ke atas
responden. Dapatan kajian ini adalah seiring dengan dapatan kajian-kajian lepas mengenai
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kesan modul pembelajaran yang berasaskan bidang elekrtonik dan mikropengawal. Antaranya
ialah kajian Johar & Abdullah (2019); Idris dan Che’ Rus (2023), Mohd Najid (2020) dan
Ismail et al. (2021).

Penyelidikan masa depan disarankan untuk melibatkan sampel yang lebih besar dan lebih
pelbagai bagi meningkatkan kesahan luaran serta kebolehpercayaan penemuan. Di samping itu,
pendekatan kajian membujur wajar dipertimbangkan untuk menilai kesan jangka panjang
modul AR-MicroC terhadap pencapaian pembelajaran pelajar serta tahap pengekalan
pengetahuan mereka. Pendekatan ini bukan sahaja dapat mengukuhkan bukti keberkesanan
modul, tetapi juga membantu mengenal pasti aspek yang memerlukan penambahbaikan.
Dengan ini, modul AR-MicroC dapat terus memberikan manfaat yang signifikan dan mampan
dalam memperkasakan proses pengajaran dan pembelajaran.
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